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1 Uvod

rovnovahy mezi stranou poptavky a nabidky je celospoleenskym zajmem. Operator trhu (OTE, a. s.)
je povinen zpracovavat a pfedavat Ministerstvu primyslu a obchodu, Energetickému regulaénimu
Ufadu, provozovateli pfenosové soustavy a provozovateli pfepravni soustavy alespon jednou roéné
zpravu o budouci ocekavané spotrebé elektfiny a plynu a o zpusobu zabezpeceni rovnovahy mezi
nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu.

Cilem studie je provéfeni moznych cest vyvoje elekiroenergetiky a plynarenstvi, nalezeni
problematickych ¢i nebezpecnych tendenci a stanoveni limitd a rizik, a to pro obdobi 2017 az 2050.
Ustfednim tématem studie je fenomén decentralizace energetiky. Odekavana dlouhodoba rovnovéha
mezi nabidkou a poptavkou elektriny a plynu poskytuje odpovédi na otazky:

= Muze decentralni energetika nahradit energetiku centralni? Pokud ano, za jakych podminek?

= Jak se bude vyvijet poptavka po elektfiné a plynu? Kolik plynu bude potfeba importovat?

= Jaky maze byt rozvoj a provoz zdrojové zakladny?

= Jaky muze byt rozvoj a provoz zasobniku plynu a jaka bude jejich budouci potfeba?

= Bude kapacita siti dostate€na? Jaka jsou mozna opatfeni pro jejich pfipadné posileni?

= Jaka bude nabidka a situace na trhu s elektfinou a plynem?

= Jaké jsou technické, ekonomické, environmentalni a bezpecnostni disledky riznych cest rozvoje?

Vystupy z feSeni v podobé zprav, prezentaci na setkanich odbornych skupin a dalSich informacnich
materialtl poskytuji decizni sféfe Ceské republiky oporu pro politicka rozhodnuti o budouci koncepci
energetiky. PFi zpracovani studie byla vyuzita data u¢astnikd trhu ze zafi 2016.



2 Elektroenergetika — resene varianty

2.1 Navrh variant

Vychozim stavem navrhu je Nulova varianta, na niz navazuje trojice rozvojovych variant, které jsou
zaloZeny na vzajemné komplementarnich provazanych pfedpokladech, které mohou byt za urcitych
okolnosti splnény. Kazda z variant je pfipadovou studii, ve které jsou na moznych cestach rozvoje
ukazovany jejich dusledky. Nejedna se tedy o projekci stavu energetiky do roku 2050.

Hlavnim kritériem rozliSeni variant je mira budouci centralizace, respektive decentralizace energetiky —
tyto dva mezni sméry jsou pfedstavovany variantami Centraini a Decentralni. Mezi nimi se nachazi
varianta Koncepcni, ktera vychazi ze Statni energetické koncepce. VSechny varianty zajistuji
sobéstacnost v pokryti poptavky elektfiny — nepocitaji tedy s dovozy elektfiny ze zahranici.

PFi navrhu variant se vychazi z dosavadniho vyvoje a soudasného stavu energetiky CR. Jsou
analyzovany realné moznosti zmén energetiky v budoucnu, a to v celém fetézci vyroba — pfenos —
distribuce — spotieba elektfiny. Kritériem diferenciace variant je rozvoj decentralni energetiky, nicméné
v navazujicich analyzach jsou komplexné hodnocena i vSechna dalSi adekvatni kritéria technicka,
environmentalni i ekonomicka. Za decentralni jsou povazovany zdroje pfipojené do siti vn a nn.
Nasledujici vycet uvadi seznam predpoklad(l a charakteristickych rysa, které jsou spole¢né varianté
Koncep¢ni, Centralni i Decentraini.

= Varianty vychazeji =z predikce poptavky elektfiny, ktera zahrnuje vyrazné Uspory,
ale predpoklada také konvergenci CR k primérné ekonomické vykonnosti EU. Na urovni TNS se
predikce spotfeby mezi variantami liSi pfedev§im z divodu pfechodu od CZT k DZT, které bude
Eastecné kryto elektfinou. Podil elektfiny v energetické bilanci CR bude nartstat.

= Varianty jsou koncipovany jako dlouhodobé sobéstaéné v zasobovani elektrickou energii:
importy elektfiny mohou byt realizovany jen na pfeklenuti kratSiho obdobi nesouladu nabidky
a poptavky vlivem odstavovani a instalace zdrojl vétSich jednotkovych vykon.

= Spolehlivost provozu zdrojové zakladny: vzhledem k narlstu dalezitosti elektfiny je pozadovano
mirné navySovani spolehlivosti provozu.

= Dostatek regulaénich vykoni: je pozadovano splnéni v8ech pozadavk(l na regulacni vykony;
v pfipadé potfeby jsou realizovana opatfeni na zajisténi jednotlivych kategorii regulacnich vykonda.
= Provoz jaderné elektrarny Temelin: stavajici bloky jaderné elektrarny Temelin jsou uvazovany

v provozu az za sledovany horizont roku 2050.

= Provoz pieéerpavacich vodnich elektraren: viechny stavajici prederpavaci elektrarny v CR jsou
uvazovany v provozu az za sledovany horizont roku 2050.

= Elektrarny na fosilni paliva: parni elektrarny v€etné zavodnich jsou uvazovany s vyuzitim vysledku
dotaznikového Setfeni a dle diskusi s jejich provozovateli.

= Vyuziti hnédého uhli: ve vSech variantach je vyznamnym rysem pfechod &asti hnédouhelnych
vyroben elektfiny a dodavkového tepla na jina paliva, kterymi jsou zejména zemni plyn a biomasa.

= Vroce 2015 bylo rozhodnuto o zruseni uUzemné-ekologickych Ilimitd na lomu Bilina.
S pfislusnymi zasobami je ve vSech variantach pocitano a jiz se u lomu Bilina nehovofi o uhli za
limity.



= Dovozy ¢erného uhli: zadna z variant neuvazuje realizaci novych blokd na dovozové &i tuzemské
¢erné uhli.

= Pocita se s tim, ze po doziti teplarenského zdroje Mélnik | po roce 2035 bude zasobovani Prahy
feSeno novym paroplynovym zdrojem v lokalité Mélnik s vykonem 840 MW.

= Spalovny odpadu: ve vSech variantach je uvazovana vystavba novych spaloven odpadu; kromé
Ctyf stavajicich spaloven v Praze, Brné, Liberci a Chotikové se kolem roku 2023 pocita s dalsi
spalovnou (napf. Komorany), v dal$ich letech pak s pribéznymi pfirastky.

= Zachycovani a uskladinovani oxidu uhli¢itého (CCS): technologie CCS neni uvaZovana v zadné
z variant; varianta Decentraini vSak pocit4 s technologii CCU.

= Trh s povolenkami na emise oxidu uhli€¢itého: v3echny varianty pfedpokladaji zachovani
mechanismu EU ETS a funkéni trh s povolenkami (ceny povolenek jsou variantni).

= Regulace toku vykonu na mezistatnich profilech: na profilu CZ/DE je ve v8ech variantach
uvazovano nasazeni PST, jejichZ uvedeni do provozu se pfedpoklada v roce 2017.

= Obnova a rozvoj elektrickych siti: ve vSech variantdch se predpoklada obnova a rozvoj sitové
infrastruktury podle dlouhodobych rozvojovych pland jejich provozovatell. V pfenosové siti se
predpoklada, ze k roku 2040 dojde k plné nahradé soucasné sité 220 kV siti 400 kV.

2.2 Varianta Nulova

Varianta Nulova vychazi z analyzy vychoziho stavu feSeni, kdy je pro oCekavanou spotiebu elektfiny
detekovana potfeba nového vykonu pro ES CR:

= predpoklada se budouci postupny utlum soucasnych zdroju dle dostupnych Gdaj,
= nepiedpokladaji se Zadné nové zdroje v ES CR,

= na zakladé pokryvani diagramu zatizeni je indikovan ¢asovy profil, ve kterém se jiz projevuje
trvaly vykonovy deficit zdrojové zakladny.

Zjistény Casovy horizont je spiSe optimistickym udajem, nebot’ v konkrétnich kratkodobych €asovych
usecich béhem roku muze k deficitu dojit jiz dfive. Vzhledem k tomu, Ze varianta Nulova neni
doplfiovana o Zzadné noveé zdroje, a neni tedy dlouhodobé provozovatelna, je s ostatnimi variantami
srovnavana pouze v takovych parametrech a €asovych fezech, kde je takovéto srovnani relevantni.

Trh s elektfinou, evropské souvislosti

Varianta Nulova pfedpoklada, Ze ve stfednédobém horizontu nedojde k Usp&3né napravé soufasné
nepfiznivé situace na trhu s elektfinou. Pfedpoklada se tedy pokraCovani nynéjSiho stavu, kdy nizka
cena elektfiny na burze nemotivuje investory k vystavbé novych zdroja velkych jednotkovych vykonu.
Zaroven se uvazuje i o setrvani souCasné neprehledné a nestabilni situace v pfipojovani a podpore
zdroji malych vykond v CR, a nedochazi tak ani k rozvoji decentralni energetiky.

Obdobna situace se predpoklada i ve vétSiné ostatnich stfedoevropskych zemi, a proto neni
uvazovano ani fedeni v podob& masivnich importd elektfiny do CR.



Poptavka po elektfiné

Potfeba nového vykonu je ovéfovana pro variantu predikce poptavky elektfiny Koncepéni. Tuzemska
netto spotfeba elektfiny se mezi roky 2015 a 2050 dle této varianty navysSi o 25 %. P¥i zahrnuti
elektromobility je toto navyseni 34 %.

Zdrojova zakladna

Ve varianté Nulové se pfedpoklada pouze provoz souc¢asnych zdroju a jejich budouci postupny utlum
dle znamych daiju jejich provozovatell, nepfedpokladaji se zadné nové zdroje vyjma zdroju, které jsou
v dobé& zpracovani studie tésné pfed dokonenim, nebo se jiz nachéazeji ve zkuSebnim provozu
a jejichZz zprovoznéni lze povazovat za racionalné vérohodné. Jedna se zejména o zdroje pfimo
navazané na primyslovou vyrobu (zavodni elektrarny), jejichz zprovoznéni je vyznamné z lokalniho
hlediska, celosystémoveé v8ak nikoliv.

Zasadni vliv na analyzy Nulové varianty ma pfedevsim uvaZovani provozu stavajici jaderné elektrarny
Dukovany, jejiz odstaveni bude zaviset na mife prodluzovani povoleni jejiho provozu. Pro variantu
Nulovou je uvaZovan termin odstaveni JEDU alternativng, a to v letech 2025 a 2027, nebo 2035
a 2037, pripadné 2045 a 2047. Nasledujici obrazek ukazuje pfebytky a nedostatky pohotového vykonu
pro variantu Nulovou.

Obrazek 1 Prebytky (+) a nedostatky (-) pohotového vykonu pro variantu Nulovou
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2.3 Varianta Koncep¢ni

Varianta Koncepéni (znaCena K) vychazi z koridorl vytyéenych ve Statni energetické koncepci z roku
2015 a konkretizuje rozvoj ES CR dle jejiho Optimalizovaného scénérfe a dle nazord predstaviteld
Ceské decizni sféry (pfedevSim MPQO) z roku 2016. Pro variantu je charakteristicka vystavba jadernych
blokd v obou stavajicich lokalitach a relativné ambiciézni rozvoj obnovitelnych zdroji. Doplnény jsou
rovnéz plynové zdroje.

Trh s elektfinou, evropské souvislosti

Varianta Koncepéni pfedpoklada napravu sou€asného stavu na trhu s elektfinou a postupny navrat
k trznim principim ve stfednédobém horizontu, pfi€emz budou nastaveny takové podminky, pfi kterych
bude decentralizace energetiky pozvolna. V Ceské republice se predpoklada fungovani trhu na drovni
zajistujici rentabilitu vystavby a provozu jadernych elektraren. Varianta Koncepéni predpoklada funkéni
trh s povolenkami a o¢ekava cenu 50 EUR/EUA v roce 2050.

Poptavka po elektfiné

Ve varianté Koncepéni je uvaZzovana predikce poptavky elektfiny dle varianty Koncepcni. Predikce
zahrnuje referencni vyvoj ekonomiky, demografie arozvoje vyuziti spotfebiCu. Zahrnuje také
referencni, velmi vyrazné uspory jak ve vyrobni sféfe, tak ve sféfe domacnosti. Vypocty zohledriuji
i rozvoj elektromobility. Spotfeba bude zejména ke konci sledovaného horizontu mirné navySovana
CasteCnym prfechodem od centralniho zasobovani teplem k decentralnimu, které bude realizovano
pfimou vyrobou tepla itepelnymi Cerpadly. Tuzemska netto spotfeba elektfiny se mezi roky 2015
a 2050 dle této varianty navysi o 25 %. Pfi zahrnuti elektromobility je toto navySeni 34 %.

Zdrojova zakladna

Jaderné zdroje: varianta Koncepcni pfedpoklada provoz stavajicich blok(l jaderné elektrarny
Dukovany do let 2035 az 2037. Spusténi novych dukovanskych blok(l o vykonu 2x 1 200 MW je
uvazovano v letech 2035 a 2037. Dale se téz uvazuje s vybudovanim novych jadernych blokU
o vykonu 2x 1 200 MW v lokalité Temelin v letech 2039 a 2042.

Fosilni zdroje: varianta Koncepé&ni zachovava limity t&zby na lomu CSA. Je uvaZovan novy
hné&douhelny blok v lokalité Pocerady o vykonu 1x 660 MW jako nahrada stavajiciho zdroje, a to od
roku 2031. Varianta dale pocita s vyuzitim zemniho plynu, a to pro paroplynové bloky o vykonech
430 MW, které budou zprovoznény v letech 2038 a 2045. Vzhledem k omezenému mnoZstvi
regulujicich hnédouhelnych blok(l v soustavé se pfedpoklada pomérné vysoké vyuziti téchto plynovych
zdrojl, a to i v navaznosti na rozvoj zdroji obnovitelnych. Uplatnéni mikrokogeneracnich jednotek je
predpokladano v roce 2050 na 2,5 % odbérnych mist elektfiny, coz v tomto roce pfedstavuje 306 MW
instalovaného vykonu MKO na hladiné vn, nn. Vedle mikrokogeneracnich jednotek se pocita
s rozvojem malych kogeneraci do 2 MW elektrického vykonu, které se mohou uplatnit bud' v instalacich

vykonu téchto technologii by kolem roku 2050 mohl dosahnout urovné pfiblizné 300 MW.

Teplarenstvi: vedle vyraznych Uspor pocita varianta KoncepCni s mirnym poklesem podilu CZT na
celkovém zasobovani teplem (v roce 2050 bude 5 % konelné spotfeby tepla z CZT nahrazeno
vyrobou v DZT). Nahrada paliva pro dodavky tepla v CZT z hnédouhelnych zdroji bude realizovana
zemnim plynem a biomasou.



Elektroenergetika — feSené varianty

Obnovitelné zdroje (stav v roce 2050):

= Vodni elektrarny: 1 136 MW (pfirdstky pouze na hladiné vn, nn — malé vodni elektrarny)

= Vé&trné elektrarny: 1 169 MW (z toho na hladiné vvn 520 MW, na hladiné vn, nn 649 MW)

= Fotovoltaické elektrarny: 5 950 MW (pouze na hladiné vn, nn)

= Bioplynové stanice (véetné skladkovych a kalovych plynt): 654 MW (pouze na hladiné vn, nn)

= Biomasa (pfedevsim spoluspalovani): 1 131 MW (z toho na hladiné vvn 855 MW, na hladiné vn, nn
276 MW)

= Geotermalni zdroje: 30 MW (pouze na hladiné vn, nn)

Akumulace a regulace na strané spotfeby

Varianta Koncepéni predpoklada v roce 2050 instalaci zafizeni pro akumulaci na denni Urovni (bez
PVE) o kapacité 4 320 MWh. Dale se uvazuje vyuziti elektrokotld v CZT k zaporné regulaci vykonu na
strané spotfeby. Je rovnéz uvazovano odlozeni Casti spotfeby ve spotfebiCich, jako jsou pracky
a myc¢ky. Sezénni akumulace neni v této varianté uvazovana.

Nasledujici obrazek uvadi skladbu instalovaného vykonu pro variantu Koncepéni.

Obrazek 2 Varianta Koncepéni — instalovany vykon
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2.4 Varianta Centralni

Varianta Centralni (znaCena C) rozpracovava takovy smér vyvoje Ceské energetiky, ve kterém je
zachovana energetika i jeji Fizeni tak, jak ji zname zdosavadnich zkuSenosti. Varianta je
charakteristickd nejdelS§im moznym provozem soucasnych blokl jaderné elektrarny Dukovany
a vystavbou novych jadernych blok(l v obou stavajicich lokalitach. Uvazuje se prolomeni limitl tézby
na lomu CSA a vystavba novych uhelnych blokd. Rozvoj obnovitelnych zdrojl je stfidmy, nikoli véak
nulovy, a je uskutec¢nén spise formou parkl nez instalaci na odbérnych mistech. Uplatnéni plynovych
zdroju systémového charakteru je vzhledem k vy$Si dostupnosti tuzemského hnédého uhli ponékud
nizsi nez ve varianté Koncepéni.

Trh s elektfinou, evropské souvislosti

Varianta Centralni pfedpoklada napravu sou€asného stavu na trhu s elektfinou a postupny navrat
k trznim principim ve stfednédobém horizontu, pfi€emz budou nastaveny takové podminky, pfi kterych
bude decentralizace energetiky jen velmi pozvolna. V Ceské republice se predpoklada fungovani trhu
na urovni zajiStujici rentabilitu vystavby a provozu jadernych elektraren. Varianta Centralni
predpoklada funkéni trh s povolenkami a o¢ekava cenu 30 EUR/EUA v roce 2050.

Poptavka po elektfiné

Ve varianté Centralni je uvazovana predikce poptavky elektfiny dle varianty Centralni. Predikce
zahrnuje referenéni vyvoj ekonomiky, demografie arozvoje vyuziti spotfebic¢l. Zahrnuje také
referencni, velmi vyrazné Uspory jak ve vyrobni sféfe, tak ve sféfe domacnosti. VypocCty zohledriuji
i rozvoj elektromobility. Tuzemska netto spotfeba elektfiny se mezi roky 2015 a 2050 dle této varianty
navysi o 25 %. Pfi zahrnuti elektromobility je toto navyseni 34 %.

Zdrojova zakladna

Jaderné zdroje: varianta Centralni pfedpoklada provoz stavajicich blok( jaderné elektrarny Dukovany
do let 2045 az 2047. Ve stejnych letech je uvazovano spusténi novych dukovanskych blok o vykonu
2x 1200 MW. Dale je téz uvazovano vybudovani novych jadernych blok( o vykonu 2x 1 200 MW
v lokalité Temelin v letech 2039 a 2041.

Fosilni zdroje: varianta Centralni uvazuje prolomeni limitd t&zby na lomu CSA. Je uvaZovan novy
hnédouhelny zdroj v lokalité PoCerady o vykonu 2x 660 MW jako nahrada stavajiciho zdroje, a to od
roku 2027, resp. 2031. Varianta déle pocitd s vyuZitim zemniho plynu, a to pro paroplynové bloky
o vykonech 430 MW. Tyto nové velké zdroje na zemni plyn jsou uvazovany az v samotném zavéru
feSeného obdobi —realizace se pfedpoklada v letech 2046 a 2048. Rozvoj mikrokogeneracnich
jednotek ani malych kogeneracCnich jednotek do vykonu 2 MW neni v této varianté do roku 2050
uvazovan.

Teplarenstvi: varianta Centralni pocita se stejnymi Usporami jako varianta Koncep¢ni, nepodita vSak
s odklonem k DZT. Caste¢na nahrada paliva pro dodavky tepla v CZT z hnédouhelnych zdroji bude
realizovdna zemnim plynem a biomasou.

Obnovitelné zdroje (stav v roce 2050):

= Vodni elektrarny: 1 102 MW (bez pfirdstkd oproti sou€asnosti)

= Vétrné elektrarny: 727 MW (z toho na hladiné vvn 520 MW, na hladiné vn, nn 207 MW)

= Fotovoltaické elektrarny: 2070 MW (z toho na hladiné vvn 240 MW, na hladiné vn, nn 1 830 MW)



Elektroenergetika — feSené varianty

= Bioplynové stanice (v€etné skladkovych a kalovych plynl): 416 MW (pouze na hladiné vn, nn;
zachovani nynéjSiho stavu)

= Biomasa (pfedev8im spoluspalovani): 1 131 MW (z toho na hladin& vvn 1 025 MW, na hladiné vn,
nn 106 MW)

= Geotermalni zdroje: nejsou ve varianté Centralni uvazovany

Nasledujici obrazek uvadi skladbu instalovaného vykonu pro variantu Centralni.

Obrazek 3 Varianta Centralni — instalovany vykon
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Akumulace a regulace na strané spotfeby

Ve varianté Centralni se vzhledem K jeji povaze nepfedpoklada instalace zafizeni pro akumulaci na
denni drovni nad ramec soucasnych preCerpavacich vodnich elektraren. Sezénni akumulace rovnéz

neni v této varianté uvazovana. Je v3ak uvaZovano odloZeni ¢asti spotfeby ve spotiebicich, jako jsou
pracky a mycky.



2.5 Varianta Decentralni

Varianta Decentralni (znaCena D) provéfuje moznost maximalni mozné decentralizace energetiky.
Varianta byla koncipovana ve dvou krocich. V prvnim kroku bylo aplikovano maximalni mozné
mnozstvi decentralnich zdroju a byly provéfeny moznosti provozu takovéto soustavy. Vzhledem
k tomu, ze timto zplisobem nebylo mozné predikovanou poptavku po elektfiné zajistit, byly nasledné
dopInény v nezbytné nutné mife i zdroje centralni.

Trh s elektfinou, evropské souvislosti

Varianta Decentralni pfedpoklada napravu sou¢asného stavu na trhu s elektfinou a postupny navrat
k trznim principlm az v samém zavéru stfednédobého horizontu, pfi¢emz budou nastaveny takové
podminky, pfi kterych bude decentralizace energetiky velmi rychla, a to zejména po roce 2025.
Varianta Decentralni pfedpoklada funkéni trh s povolenkami (80 EUR/EUA v roce 2050).

Poptavka po elektfiné

Ve varianté Decentralni je uvazovana predikce poptavky elektfiny dle varianty Decentralni. Predikce
zahrnuje referen¢ni vyvoj ekonomiky, demografie arozvoje vyuZziti spotfebi¢li. Zahrnuje také
referencni, velmi vyrazné Uspory jak ve vyrobni sféfe, tak ve sféfe domacnosti. VypocCty zohledriu;ji
i rozvoj elektromobility. Spotfeba bude zejména ke konci sledovaného horizontu vyrazné navySovana
CasteCnym prechodem centralniho zasobovani teplem k decentralnimu, které bude realizovano pfimou
vyrobou tepla i tepelnymi Cerpadly. Tuzemska netto spotfeba elektfiny se mezi roky 2015 a 2050 dle
této varianty navysi o 30 %. Pfi zahrnuti elektromobility je toto navyseni 38 %.

Zdrojova zakladna

Jaderné zdroje: varianta Decentralni predpoklada provoz stavajicich blokl( jaderné elektrarny
Dukovany do let 2035 az 2037, tedy shodné jako varianta Koncepcni. Uvazuje se pouze CasteCna
nahrada zdroje, a to jednim blokem o vykonu 1200 MW od roku 2038. Déle je téZ uvaZovano
vybudovani nového jaderného bloku o vykonu 1x 1 200 MW v lokalité Temelin v roce 2041.

Fosilni zdroje: varianta Decentralni neuvazuje prolomeni limitd t&Zby na lomu CSA. Novy
hnédouhelny zdroj v lokalité Pocerady neni uvazovan. Varianta dale pocita s vyuzitim zemniho plynu,
a to pro paroplynové bloky o vykonech 430 MW, které budou zprovoznény v letech 2037, 2039 a 2045.
Vzhledem k omezenému mnozstvi regulujicich hnédouhelnych blok(l v soustavé je predpokladano
pomérné vysoké vyuziti téchto plynovych zdrojl, a to i v navaznosti na rozvoj zdroji obnovitelnych.

Aby byly dostate¢né zajistény vSechny kategorie regula¢nich vykon(, jsou do sestavy zdroja dale
navrzeny bloky s jednoduchym plynovym cyklem s jednotkovym vykonem 160 MW, a to v ¢asovych
horizontech 2031 a 2045. Uplatnéni mikrokogeneracnich jednotek je pfedpokladano v roce 2050 na
15 % odbérnych mist elektfiny, coZ v tomto roce pfedstavuje 1 835 MW instalovaného vykonu MKO na
hladiné vn, nn. Vedle toho se uvaZuje s instalaci novych tzv. malych kogeneraci s instalovanym
vykonem do 2 MW, které se mohou uplatnit bud v instalacich pro jednotlivé bytové domy, nebo v misté

mohl dosahnout urovné pfiblizné 910 MW.

Teplarenstvi: varianta Decentralni uvazuje stejné Uspory jako varianta Koncep¢ni, ale také vyrazny
odklon od CZT k DZT (v roce 2050 bude 50 % konecné spotfeby tepla z CZT nahrazeno vyrobou
v DZT). Nahrada paliva pro dodavky tepla v CZT z hnédouhelnych zdroji bude realizovana zemnim
plynem a biomasou.



Obnovitelné zdroje (stav v roce 2050):

= Vodni elektrarny: 1 170 MW (pfirdstky pouze na hladiné vn, nn — malé vodni elektrarny)

= Vé&trné elektrarny: 5 170 MW (z toho na hladiné vvn 520 MW, na hladiné vn, nn 4 650 MW)

= Fotovoltaické elektrarny: 17 150 MW (pouze na hladiné vn, nn)

= Bioplynové stanice (v€etné skladkovych a kalovych plynt): 926 MW (pouze na hladiné vn, nn)

= Biomasa (pfedevsim spoluspalovani): 1 127 MW (z toho na hladiné vvn 345 MW, na hladiné vn, nn
782 MW)

= Geotermalni zdroje: 510 MW (pouze na hladiné vn, nn)
Akumulace a regulace na strané spotreby

Varianta Decentralni pfedpoklada v roce 2050 instalaci zafizeni pro akumulaci na denni arovni (bez
PVE) o kapacité 19 440 MWh. Dale se uvazuje vyuziti elektrokotld v CZT k zaporné regulaci vykonu na
strané spotfeby. Je rovnéZz uvazovano odloZeni &asti spotfeby ve spotfebi€ich, jako jsou pracky
a myc¢ky. Technologie zachycovani a vyuziti oxidu uhli¢itého (CCU) jsou uvazovany v takové mife, aby
se zachyceny CO:z pIné uplatnil pfi akumulagnich procesech (technologie P2G). Velikost instalovaného
vykonu zdrojl pro sezénni akumulaci pomoci P2G dosahuje v roce 2050 urovné 3 770 MW.

Nasledujici obrazek uvadi skladbu instalovaného vykonu pro variantu Decentralni.

Obrazek 4 Varianta Decentralni — instalovany vykon
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3 Elektroenergetika — shrnuti analyz
3.1 Politiky, legislativa a trendy

Snahou EU je prosadit snizovani emisi sklenikovych plynt a dosahovani Uspor ve spotfebé energie,
coZ je v souladu s PafiZzskou dohodou. Politické dohody se postupné promitaji do evropské, nasledné
i statni legislativy, a nabyvaiji tak zavazného charakteru. Ceska energeticka politika je shrnuta ve Statni
energetické koncepci. SEK predstavuje vyvazeny kompromis — klade dlraz na diverzifikaci na strané
zdroju a na Usporna opatfeni na strané spotfeby. Pfedstavuje tedy vhodné vychodisko pro podporu
stabilniho, bezpe&ného a ekologicky Setrného rozvoje Ceské energetiky. Rizikem je dalSi zpfisnéni
environmentalnich pozadavk( na drovni EU, které pljde nad ramec nynéjsi SEK.

Ve stfednédobém, ale zejména pak v dlouhodobém horizontu, se bude pravdépodobné zvySovat podil
decentralizované vyroby a akumulace. Decentralni vyroba bude zaloZzena z vétsi ¢asti na OZE a dale
na malych a mikrokogeneracnich jednotkach. Rust podilu decentralni vyroby zméni dosavadni
zplsoby Fizeni ES, coz bude nutné legislativné zohlednit — pfedev§im vymezit vzajemna postaveni
a povinnosti mezi dotéenymi subjekty, k éemuz bude nutné zménit tarifni systém.

3.2 ES stfedoevropského regionu

Zdroje elektfiny stfedni Evropy jsou z vétSi ¢asti staré a potfebuji nahradu. Investice do novych zdroju
jsou vSak predevsim z dudvodu nizkych cen elektfiny velmi rizikové. Do roku 2050 projde zdrojova
zakladna vyznamnymi zménami, které budou vyvolany ocekavanym rlstem poptavky elektfiny
a vyfazovanim stavajicich zdroji z provozu. Pro investory je za sou¢asnych podminek velmi obtizné
realizovat rozvojové projekty bez dalSich podpurnych mechanismu. Rozvoj zdroju bude vyznamné
ovlivnén energetickou politikou EU, ktera stale vice centralizuje pravomoci spojené s rozhodovanim
o podobé vyvoje ES jednotlivych ¢lenskych statd. Na podobu vyrobni zakladny stfedoevropského
regionu pak bude mit zcela zasadni vliv Némecko (dominantni ES regionu).

Stfednédoby horizont

Ve stfednédobém vyvoji do roku 2030 dojde v regionu k poklesu instalovaného vykonu klasickych
zdroju o 25 GW, ktery bude kompenzovan narlistem instalovaného vykonu OZE o 50 GW. Na pfirGstku
vykonu OZE se budou nejvice podilet vétrné a fotovoltaické elektrarny (témér 40 GW). Nejvétsi podil
na zménach v energetickém mixu regionu bude mit do roku 2030 Némecko, které snizi instalovany
vykon klasickych zdroju o 23 GW, naopak u OZE jej o 33 GW navysi. Vykon klasickych zdroji vzroste
do roku 2030 pouze na Slovensku a v Madarsku, kde budou uvedeny do provozu nové bloky
jadernych elektraren. Vystavba novych klasickych zdroji v Polsku nahradi odstaveny vykon. Rakousko
ve stfednédobém vyhledu patrné odstavi v8echny zbylé uhelné elektrarny. Instalovany vykon OZE
bude nadale rast ve vSech zemich regionu, byt v nékterych pouze mirné (Slovensko, Madarsko).

Dlouhodoby horizont

Do roku 2050 Ize oCekavat pokracovani ve vySe popsanych trendech. Z pohledu instalovaného vykonu
tak OZE budou v dlouhodobém vyhledu nejvice se rozvijejici skupinou zdroja. VUdéi roli ve vystavbé
OZE bude mit opét Némecko, kde je k roku 2050 planovan 80% podil OZE na vyrobé elektfiny. Své
misto v energetickém mixu si pravdépodobné zachovaji i jaderné elektrarny, nebot ve zbylych zemich
regionu (SK, HU, PL, CR) budou dale provozovany, pfipadné dojde k vystavbé dalich blokd.
Nasledujici obrazek ukazuje rozvoj zdrojové zakladny stfedoevropského regionu do roku 2030.



Obrazek 5 Zdrojova zakladna stredoevropského regionu (DE, AT, PL, CZ, SK, HU)
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3.3 Ocekavany vyvoj poptavky elektfiny

Spotteba elektfiny v CR v nékolika predchazejicich letech stagnovala a podobny byl vyvoj spotfeby
energii v ostatnich zemich Evropy. Vedle horSich ekonomickych vysledkl jej ovlivhoval tlak na
snizovani emisi a zvySovani ucinnosti. Vroce 2014 byl obnoven ekonomicky rist a poptavka
meziro¢né stoupla 0 1 %. V roce 2015 poptavka meziro€né vzrostla o 2 %. Pro nasledujici roky je pro
CR og&ekavan ekonomicky riist, byt méné vyrazny nez v letech 2014 a 2015. | kdyz Uspory energii
zstanou jednim z hlavnich témat energetické politky EU a jejich aplikaci se nevyhne ani CR,
dlouhodobé predikce pocita s rustem poptavky elektfiny. RUst bude souviset pfedevsim s konvergenci
CR k ekonomické drovni EU, postupujici automatizaci a mechanizaci ve vyrobni sféfe as ristem
vyuziti spotfebiCu v domacnostech. Podstatnym rdstovym faktorem bude i nahrada fosilnich zdroju
zdroji obnovitelnymi, u nichZ pfenos energie zprostfedkovava Casto elektfina. Smér rozvoje energetiky
(centralni ¢i decentralni) bude mit vliv na vySi poptavky a predevSim na vysSi sitové pokryvané
poptavky elektfiny. Decentralizace energetiky by pravdépodobné vedla k vy$si poptavce elektfiny,
predevSim z dlivodu Ucasti elektfiny na kryti ¢asteéného odklonu od CZT prostfednictvim tepelnych
Cerpadel, ale i pfimého ohfevu. Vyvoj dle varianty Decentraini by vS8ak znamenal zasadni zménu pro

uroven nizkého napéti mohlo pfiblizné od roku 2030 vyrazné klesat.

Stfednédoby horizont
= Ve stfednédobém horizontu nejsou analyzované varianty z pohledu poptavky vyrazné rozliSeny.

= Koncepéni varianta predpoklada v roce 2030 tuzemskou netto spotfebu 70 TWh. Ve srovnani
s rokem 2015 se jedna o nar(st pfiblizné 10 TWh.

= Na konci obdobi ocekavame vyrazny narlst poptavky elektfiny v kategorii elektromobility — v roce
2030 ocekavame spotfebu elektromobilt ve vysi 0,8 TWh.



Dlouhodoby horizont

= V dlouhodobém vyhledu jsou varianty ve vySi poptavky diferencované. Varianty Koncepcéni
a Centralni jsou velmi podobné, odliSny vyvoj poptavky pfedpoklada varianta Decentralni.

= Koncepcni i Centralni varianta predpoklada vroce 2050 hodnotu tuzemské netto spotfeby se
zahrnutim elektromobility ve vysi 80,5 TWh; oproti roku 2015 tak netto spotfeba dle Koncepéni
varianty naroste o 20 TWh. Hodnota poptavky variant je prakticky stejna, pfestoze v jednotlivych
kategoriich se liSi (spotfeba na téZbu uhli a spotfeba vyvolana ¢astecnym odchodem od CZT).

= Decentralni varianta pfedpoklada v roce 2050 hodnotu tuzemské netto spotfeby se zahrnutim
elektromobility ve vysi 83 TWh; oproti roku 2015 tak netto spotfeba dle Decentralni varianty naroste
023 TWh.

= Spotfeba elektromobild bude dle predpokladid dosahovat vyznamnéjSich hodnot pfiblizné od roku
2025 a v roce 2050 se bude na tuzemskeé netto spotfebé podilet 6 % (pfiblizné 5 TWh).

predstavuje limitni rozvoj decentralnich zdroji, muze tato vyroba v roce 2050 €init az 17 TWh. Tato
vyroba bude sniZovat mnoZstvi sitové dodavané elektiiny a navic navySovat mnoZstvi
nevykazované spotreby. V pfipadé Koncepcéni varianty mize nevykazovana spotfeba Cinit pfFiblizné
2 TWh, v pfipadé Decentralni varianty pak pfiblizné 8 TWh.

Nasledujici obrazek ukazuje porovnani predikci spotfeby pro tfi feSené varianty v€etné uvazovaného
rozvoje elektromobility.

Obrazek 6 Tuzemska netto spotieba
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3.4 Zdrojova zakladna — souCasny stav a vyhled

Skladba zdrojové zakladny byla ve vSech variantach navrZena tak, aby splfiovala spolehlivostni
a bezpelnostni pozadavky, a aby byla soustava sobéstatna pfi kryti poptavky po elektfinég.
V nasledujicich letech projde elektroenergetika zasadnimi zménami ve zpUsobu vyroby elektfiny
a vyuziti primarnich zdroju na jeji vyrobu. Nasledujici konstatovani jsou spole¢na véem variantam:

= Dojde k vyraznému utlumu zdroju spalujicich tuzemské hnédé uhli. Divodem této zmény jsou
dochazejici zasoby uhli, vladni omezeni v té€Zzbé a ekologické pozadavky na vyrobny elektfiny
a tepla.

= Vyznamné naroste uUloha zdrojii spalujicich plyn pfi vyrobé elektfiny a zejména pfi zajistovani
regulacnich sluzeb. Plyn by mél sehrat podstatnou roli pfi obnové teplaren i v zdrojich malych
vykon.

= Pfedpoklada se pokralujici rozvoj OZE, pfedevSim FVE a VTE. Pro udrzeni stabilniho provozu ES
se znacnym podilem vyroby z OZE bude nutno instalovat prostfedky akumulace elektfiny.

Strednédoby horizont

= V obdobi nejblizSich let bude zachovan stavajici stav jaderné energetiky, pro dalSi obdobi by mélo
dojit k obnové dosavadnich zdroja ve stavajicim rozsahu. Vedle toho se uvazuje o vystavbé dalSich
novych zdrojli, coz by navysilo stavajici uplatnéni jadernych elektraren o vice nez polovinu.

= Systém CZT bude fungovat v mirné redukované podobé. Jeho zachovani s sebou ponese vyrazné
investice do obnovy a ekologizace stavajicich teplarenskych zdroju, véetné zmény paliva.

Dlouhodoby horizont

= Narlsta podil decentralnich zdroji. V Decentralni varianté, ktera ukazuje limitni nartst decentralnich
zdroju, dosahuje jejich podil na instalovaném vykonu hodnoty 67 %, v Koncepcni varianté 38 %
a v Centraini 20 %.

= Porostou pozadavky na vystavbu novych, regulace se UCastnicich zdroji. Jaderné elektrarny se
pravdépodobné budou muset podilet na regulaci vykonu.

= Dochazi k obnové dosavadnich jadernych zdroju v rozsahu bloku dfive vyfazenych z provozu.

= Podil vyroby elektfiny z OZE na tuzemské spotiebé roste z nynéjSich 13 % na 22 % ve varianté
Koncepcni, na 15 % ve varianté Centralni a az na 44 % ve varianté Decentralni.

Nasledujici obrazek ukazuje podil decentralnich zdroju na celkovém instalovaném vykonu pro tfi
analyzované varianty.



Obrazek 7 Podil decentralnich zdroji na celkovém instalovaném vykonu
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3.5 Provoz ES CR

Strednédoby horizont

Provoz zdrojové zakladny je ve vSech variantach zpocatku velmi podobny, znatelné se liSi az ke konci
stfednédobého horizontu. Jaderné zdroje maji dobré podminky pro sv(j provoz, vyuziti je prakticky
100% a jejich dodavka elektfiny do sité je stabilni ve vSech variantach. Dodavky elektfiny
z hnédouhelnych zdroju tvofi majoritni podil na celkovém objemu dodavek, do konce roku 2020 ale
fada z nich postupné ukonéi provoz. Od roku 2021 vyrobi hnédouhelné zdroje zhruba srovnatelné
mnozstvi elektfiny jako zdroje jaderné. V dalSich letech se mezi variantami velikost dodavek pouze
nepatrné odliSuje. Hlavni pfi¢inou rozdilu je to, v jaké podobé se uvazuje s obnovou hnédouhelné
elektrarny Pocerady. Provoz hnédouhelnych zdroja, oproti minulému vydani studie Dlouhodoba
rovnovaha, jiz tolik neomezuje dostupnost hnédého uhli. VyuZziti pohotového vykonu je pomérné
vysoké a dosti stabilni.

Provoz zdrojll na zemni plyn se mezi variantami liSi vice. Plynové zdroje maji zpoCatku velmi nizké
vyuziti pohotového vykonu, které se teprve po roce 2020 navySuje na pfiblizné 20 % stejné jako jejich
dodavka elektfiny. V dalSich letech jsou rozdily v dodavkach mezi variantami zplUsobeny pfedné
riznym tempem pfirastkd instalovaného vykonu decentralnich zdroji na zemni plyn. U Decentralni
varianty se navic projevuje narust vyuziti pohotového vykonu systémovych elektraren na zemni plyn.

Kazda z variant se vyznaCuje jinym, i kdyZ plynulym, vyvojem dodavek elektfiny z OZE. VSechny
rozdily se uzaviraji odliSnostmi ve vyvoji exportniho salda. Do roku 2020 salda dosahuiji velikosti nad
15 TWh, v roce 2021 jen okolo 10 TWh, poté se jiz rozchazeji vice. V roce 2030 je tak nejvice exportni
varianta Decentralni (7,9 TWh), nasleduji varianty Koncepéni a Centralni (4,4 a 3,4 TWh), varianta
Nulova se tésné blizi nule (0,2 TWh). Ve stfednédobém horizontu je ES CR pro vSechny varianty
(v€etné Nulové varianty) provozuschopna, vykonové prebytkova a s dostatkem regulaénich vykonu.



Dlouhodoby horizont

Zajisténi provozuschopnosti ES z hlediska regula¢nich rezerv a flexibility vyzaduje ve variantach
Koncepcni, Centralni a Decentralni velmi rozdilnou Uurovefl opatfeni. Varianta Centralni
charakterizovana nejvysSim podilem centralnich, zpravidla regulace se U€astnicich, zdroju (jejich podil
na vyrobé v roce 2050 dosahuje 86 %) vyZaduje pomérné malo novych technickych opatfeni.

Varianta Koncep¢ni, kde podil zdroju u€astnicich se regulace na vyrobé dosahuje jen 77 %, vyzaduje
jiz provedeni vice opatfeni — vyuziti elektrokotlt u zdroji dodavajicich teplo ve formé zaporné regulace
vykonu, a to do vySe 5 % okamczité dodavky tepla, dale stfedni zapojeni malych kogeneraci do
ovlivnéni diagramu dodavky ve prospéch tvaru diagramu celé ES a instalaci denni akumulace elektfiny
az do celkové instalované kapacity 4 320 MWh v roce 2050 a jeji 10% uc€ast na sekundarni regulaci.

Varianta Decentralni, ve které podil centralnich i decentralnich zdroju na vyrobé dosahuje 50 %,
vyzaduje nezbytné provést vice opatfeni — vyuziti elektrokotld u zdroji dodavajicich teplo do vyse
10 % okamzité dodavky tepla, vysoké zapojeni malych kogeneracénich jednotek do ovlivnéni diagramu
dodavky a instalaci denni akumulace elektfiny do instalované kapacity 19 440 MWh a jeji 20% ucast
na sekundarni regulaci. Kromé toho je zapotfebi instalace sezénni akumulace elektfiny pomoci
technologie P2G az do vykonu 3770 MW. Tato opatfeni se podileji i na velmi vyrovnanych
podminkach provozu jadernych blok(. Jejich ukazatel vyuzZiti pohotového vykonu dosahuje do roku
2040 urovné 98 az 100 %, v roce 2050 pak urovné 92 az 94 %. K tomu vSak vyznamné pfispiva jen
minimalni rozvoj vyroby z JE ve varianté Decentralni. Jejich dodavka v roce 2050 jen mirné prevysuje
vychozi hodnotu okolo 30 TWh. V ostatnich dvou variantach je rozvoj JE podstatny a v roce 2050
dosahuji dodavky okolo 45 TWh.

Provoz uhelnych zdroju je i v dlouhodobém vyhledu, oproti minulému zpracovani této studie, méné
Hodnoty vyuZiti pohotového vykonu systémovych elektraren na tuha paliva vykazuji velkou diferenciaci
mezi variantami, korespondujici s cenou povolenek. Ve varianté Centralni je vyuziti obecné vysoké
a v roce 2050 se pohybuje na hodnoté 53 %. Ve varianté Koncepéni je nizsi a bliZi se hodnoté 45 %.
Ve varianté Decentralni vyuziti od roku 2037 stale klesa a v roce 2050 dosahuje pouze 21 %. Takovy
stav by byl pro jejich provozovatele neinosny a pfi zvazeni jejich minoritni velikosti dodavek elektfiny
by bylo nutné posoudit, jaka opatfeni by zachovani jejich provozu vyzadovalo, pfipadné jaké dusledky

Potfeba vyrovnat se s obnovou dosavadnich blok( JEDU a s dozivanim stavajicich uhelnych bloku,
véetné nedavno retrofitovanych, vede v rliznych letech dlouhodobého horizontu ke skokovym zménam
ve skladbé instalovaného vykonu centralnich zdrojl tak, aby byla dodrzena dlouhodoba sobéstacnost
soustavy. Vedle zmén v instalovanych vykonech centrélnich zdroju se to projevuje i v dosahovanych
hodnotach vyuziti vybranych skupin zdroju. Na téchto hodnotach je ale patrny také vliv cen povolenek.

VyuZiti systémovych elektraren spalujicich zemni plyn se proto mezi roky 2031 az 2040 vyviji
diferencované a jde predevs§im o jeho narlst. V posledni sledované dekadé se naopak ustali okolo
33 %. Stabilizujicim faktorem je jejich vysokd ulast na dodavkéach tepla (ndhrada za dozité
hnédouhelné zdroje s KVET). Ve vsSech tfech variantach se dodavky elektfiny ze zemniho plynu
podstatné zvySuji a zvlasté ve varianté Decentralni se na tom podili vy88i mnozZstvi decentralnich
plynovych zdroja.

Na dodavkach elektfiny z decentralnich zdroji se ve varianté Decentralni z velké ¢asti podileji OZE.
Jejich dodavka je dominantni a v roce 2050 dosahuje 42 TWh. Pfesto celkova dodavka decentralnich



zdroja ve vysi 50 TWh znamena pouze 50% podil na celkovych dodavkach elektfiny. Tento vysledek je
nutno povazovat za maximalni mozny.

ES v Nulové varianté neni provozuschopna jiz od po&atku dlouhodobého horizontu. Zejména proto, ze
od roku 2031 by vyzadovala kazdoro&né znacné importni saldo pfeshrani¢niho obchodu, jehoz
hodnoty se navic trvale zvySuji. Ostatni varianty jsou z hlediska vykonové bilance vyrovnané. Pouze
varianta Koncepc¢ni vroce 2041 a varianta Centralni v roce 2050 vyzaduji pfiméfené velky import.
Jinak se docasné rozdily mezi nabidkou a poptavkou vyrovnavaji pomoci exportu, nej¢astéji v rozmezi
0-5 TWh.

Nasledujici obrazek ukazuje uvazované mnozstvi akumulaénich prostfedk(l, nasledujici tabulka pak
souhrnné vyhodnocuje provozovatelnost ES CR v jednotlivych variantach.

Obrazek 8 Akumulace - instalovany vykon a kapacita
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Tabulka 1

spolehlivost wkonové bilance

import k dosazeni wrownané wyrobni bilance

podminky provozovatelnosti v dlouhodobém horizontu

odpojovani FVE

nové zpusoby zaporné regulace

nove slozky flexibility na strané spotieby

nove slozky flexibility na strané wyroby

instalovana kapacita/wkon denni akumulace

v roce 2050

uplatnéni denni akumulace v sekundami
regulaci

inst. wkon sezénni akumulace v roce 2050

uplatnéni sezénni akumulace
v zaporné regulaci

pokles whledového wuziti JE na hladinu okolo

hodnoty

provozovatelnost ES CR

Vyhodnoceni provozovatelnosti ES CR

Nulova

whowjjici
bez importu do roku

2030

do roku 2034

do wse 10 TWh,

dale strmy narlst

do 5 % wroby

Zadné

Zadné

Zadné

Zadna

Zadné

zadny

Z2&dné

80 % vr. 2038

podminéné whowije

do roku
2034

Koncepéni

Centralni

Decentralni

whowjjici do roku wyhowijici do roku whowijici do roku

2050

nizky a ¢asové
omezeny

do 5 % wroby

nizsi wuziti
elektrokotlt

odlozena
spotfeba

fizeni provozu
malych
kogeneraci,
stfedni rozsah

4 320 MWh/
960 MW

10 %

Zadny

Z24dné

93 % v posledni
dekade

velmi dobra

2050

zanedbatelny

do 5 % wyroby

Z&adné

odlozena
spotfeba

fizeni provozu

malych

kogeneraci,

nizky rozsah

Z&adna

Zadné

zadny

Z24dné

94 % v posledni
dekadé

velmi dobra

Nasledujici obrazky uvadéji skladbu dodavky elektfiny pro tfi analyzované varianty.

2050

zadny

do 5 % wyroby

wS8Si wuziti
elektrokotlt

odlozena
spotreba

fizeni provozu
malych
kogeneraci,
wysoky rozsah

19 440 MWH/
4 320 MW

20 %

3770 MW

ano

95 % v posledni
dekadé

dobra
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Obrazek 9 Dodavky elektfiny dle primarnich zdroji — varianta Koncepéni
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Obrazek 10  Dodavky elektfiny dle primarnich zdroji — varianta Centralni
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Obrazek 11 Dodavky elektfiny dle primarnich zdroji — varianta Decentralni
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3.6 Zdroje primarni energie

Elektroenergetika zaznamena pro jakykoliv smér rozvoje velmi vyrazné zmény v zajisténi primarnimi
zdroji. Nejvyraznéjsi zmény zplsobi postupné nahrazovani domaciho hnédého uhli. Pravdépodobné
nebudou zrugeny limity t&Zby na dole CSA. Ve sledovaném horizontu dojde také s nejvétsi
pravdépodobnosti k odstaveni stavajicich blokt jaderné elektrarny Dukovany, a tim k do€asnému
Utlumu vyuziti jaderné energie. Kontinualné bude navySovano vyuziti obnovitelnych zdroja, které je ve
varianté Decentralni pfi uvaZzeni omezujicich podminek pro CR v roce 2050 limitni. Pfedpokladany
nesoulad odstavovani stavajicich a realizace novych jadernych blokl zplsobi kolisani ve vyuziti
zemniho plynu, které ve v8ech variantach, zejména ve varianté Decentralni, velmi vyrazné naroste.

Stfednédoby horizont

= SniZuje se t&€Zba uhli, vladni omezeni v t&Zb& a ekologické poZadavky na vyrobny Cini t&Zbu uhli
méné rentabilni. Vyznamné naroste spotfeba zemniho plynu pfi vyrobé elektfiny a tepla. Zdroje
spalujici plyn se budou bud uc€astnit regulace vykonu v ES, nebo jej naopak budou spalovat
teplarny, které dfive spalovaly hnédé uhli.

= Pfedpoklada se postupny rozvoj OZE (vyjma vodnich elektraren), predevsSim fotovoltaickych
a vétrnych elektraren. Limitni rozvoj vyroby z OZE je pfedpokladan u varianty Decentralni, naopak je
tomu v pfipadé Centralni varianty.

= Pfedpoklada se, ze pfi vyrobé elektfiny se vice uplatni i komunalni odpad. Dojde i k narGstu vyroby
elektfiny v bioplynovych elektrarnach. Patrné ale nepljde o prudky narust, protoZze ekonomicka
podpora bude existovat jen ve vazbé& na dodavky tepla, pro coZ jsou na venkové velmi omezené
moznosti.
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Dlouhodoby horizont

Postupné dochazi k vyraznému poklesu a ukonéeni produkce tuzemského hnédého uhli. Dojde
k ukon&eni produkce také uhli tfidéného, coz bude plsobit na navySovani spotfebni strany bilance
elektfiny.

Ocekava se znacny narust spotfeby zemniho plynu pro vyrobu elektfiny, a také pro vyrobu tepla
ziskavaného v kombinované vyrobé&. Ze soucasné urovné kolem 1 mld. m3 ro¢né naroste spotieba
az na uroverni kolem 6 mld. m3 roéné ve varianté Decentralni v roce 2050.

Pokracuje trend rozvoje OZE, ktery je po roce 2030 nejvyraznéjSi v pfipadé Decentralni varianty.
Vyrobny OZE bude nutné vybavit prvky denni & sezénni akumulace.

Pocita se s narlstem produkce elektfiny z biomasy, ale pljde jen o doplfikovy podil v bilanci.

Z dlouhodobého pohledu budou klesat naroky na spotfebu tepla pro vytapéni a ohfev TUV jako
dlsledek uspor, respektive nasledek snizeni energetické narocnosti staveb. To povede ke snizeni
narokd na dodavku tepla (1j. i spotfeby paliva) ze systému CZT.

K horizontu roku 2050 roste dovozni energeticka zavislost CR z dneénich 4 % na 13 % ve varianté
Koncepéni, na 12 % ve varianté Centralni a na 23 % ve varianté Decentralni (jaderna energie je
povazovana za domaci zdroj).

Nasledujici obrazky uvadi vyrobu elektfiny a dodavkového tepla dle plvodu zdroj.

Obrazek 12  Vyroba elektfiny podle plvodu zdroju
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Obrazek 13  Dodavkové teplo z KVET podle plivodu zdroju
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3.7  Zivotni prostfedi

Vliv environmentalni politiky EU na podobu energetiky je a pravdépodobné i nadale bude zcela
zasadni. Stanoveny cil objemu emisi sklenikovych plyni k roku 2020 bude za celou EU s vysokou
pravdépodobnosti splnén.

Pokud by se energetika rozvijela dle varianty Koncepéni, spini pravdépodobné stanovené cile. Do roku
2050 by v porovnani s rokem 1990 mélo dojit ke sniZzeni celkovych emisi CO2 0 80 %. To v8ak bude
vyzadovat velké strukturalni zmény ve zdrojové zakladné a znac¢né pfimé i indukované investice. DalSi
tlak na snizovani emisi by znamenal vyrazné navySovani mérnych investic do redukce sklenikovych
plynli a vyraznou ztratu jejich efektivity.

Stfrednédoby horizont

K vyraznému snizeni v produkci emisi v elektroenergetice a teplarenstvi dojde v obdobi po roce 2020,
a to z ddvodu pInéni Smérnice 2010/75/EU a ve vazbé na prubézny cil EU snizit emise sklenikovych
plynd 020 % do roku 2020. Bezprostfedni pfiCinou poklesu bude predevSim postupné dozivani
uhelnych zdroju a jejich odstavovani. Emise znecistujicich latek pravdépodobné klesnou razantné na
prelomu let 2020 a 2021, do roku 2030 jiz bude pokles pozvolny.

Ve srovnani s rokem 2005 poklesne do roku 2030 mnozstvi emisi sklenikovych plynd o 32 %, a to
prakticky totozné ve vSech variantach. Obecny zavazek na snizeni objemu povolenek v systému EU
ETS do roku 2030 je v8ak vy3si (43 % oproti roku 2005). Pokud tedy nebudou ¢eské energetice
pfiznany dalsi dodatedné povolenky, Ize o&ekavat jejich nedostatek na trhu. Re$enim je sniZeni
exportu elektfiny a ziskani povolenek z fondd vy€lenénych pro modernizaci.



Dlouhodoby horizont

Po roce 2030 dojde k dalSimu vyraznému poklesu emisi pfi vyrobé elektfiny, protoZze dojde k ukoncéeni
provozu velkého mnozstvi blok( spalujicich hnédé uhli. V dlouhodobém horizontu se varianty
v produkci emisi rozchazeji. Rozdily mezi variantami jsou dany pfedevS8im rozdilnym vyuZitim uhli,
biomasy a zemniho plynu. MnozZstvi emisi znec€istujicich latek dale pozvolné klesa az k roku 2045
a poté stagnuje.

V roce 2050 dojde ke snizeni objemu emisi sklenikovych plynt oproti roku 2005 ve varianté Koncepéni
066 %, ve varianté Decentralni o 71 % a ve varianté Centralni o0 61 %. MenSi pokles ve varianté
Centralni je zpUsoben zejména vys§im vyuZitim tuzemského hnédého uhli na lomu CSA i za nyn&j$imi
limity. Ani jedna z variant nevyhovuje pozadavkim Energy Roadmap 2050, pro jejichz splnéni by po
roce 2040 bylo za jinak nezménénych podminek nutné zavadét technologii CCS.

Nasledujici obrazek uvadi vyvoj emisi CO:2 pro jednotlivé analyzované varianty.

Obrazek 14 Emise CO;
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3.8 Elektrickeé sité

Narust podilu decentralnich zdroju vyvola potfebu velmi vyrazného rozvoje distribu¢nich siti zejména
na nizSich napétovych hladinach (vn a nn), do kterych budou tyto zdroje pfipojovany. Sit¢ 110 kV
a pfenosova soustava v8ak budou i nadale plnit nezastupitelnou uUlohu pfi zajisténi spolehlivého
provozu ES ve vSech rozvojovych variantach. Na pfenosovou soustavu budou, kromé vyvedeni
velkych zdroji a zasobovani vyraznych spotfebnich oblasti, i nadale kladeny vysoké naroky pfi
zajisténi mezinarodnich prfenosu elektfiny.



Strednédoby horizont

Vzhledem k narlstajicim tranzitnim tokm bude pfenosova sit 400 kV posilovana v trasach, pres které
se tyto tranzity uzaviraji a od roku 2017 budou vyuzivany transformatory s posunem faze (PST)
v rozvodné Hradec 400 kV. Soustava 220 kV bude postupné vyfazovana z provozu. Planované zmeény
v pfenosoveé soustavé a sitich 110 kV se u v8ech analyzovanych variant ukazaly jako dostate¢né pro
zajisténi spolehlivého provozu.

Poroste mnozstvi decentralni vyroben, které budou pfipojovany do distribuénich siti nn a vn. Vysledky
sitovych analyz ukazuji, ze ve stfednédobém horizontu nebude na urovni PS, transformace PS/110 kV
a siti 110 kV potieba investic nad ramec dnes planovanych jejich provozovateli. Rozdily v zatéZovani
téchto siti mezi jednotlivymi variantami jsou minimalni. S rostoucim vykonem decentralnich zdroju
poroste poc¢et uzlovych oblasti 110 kV, ve kterych bude dochéazet k obracenému toku vykonu, tj. z DS
do PS. Celkoveé vSak bude odbérovy charakter uzlovych oblasti 110 kV stale pfevazovat.

V dusledku rostouciho instalovaného vykonu decentralnich zdroji budou narlstat pozadavky na
posilovani distribu€nich siti. Nezbytna obnova a rekonstrukce spojené s vy3Sim dimenzovanim
a posilovanim sitovych prvk{ budou urychlovany blizicim se koncem doby technické Zivotnosti
sitovych zafizeni a staveb.

Dlouhodoby horizont

Dlouhodoba koncepce rozvoje prenosové sité pocita s jejim postupnym pfechodem na jednotnou
napétovou uroven 400 kV. Kompletni ndhrada systému 220 kV by méla byt dokon&ena do roku 2040.
Posileni pfenosovych siti novymi vedenimi 400 kV spolu s rostoucim podilem decentralnich zdroju
bude mit za nasledek nizSi zatéZovani prvkd elektrizaéni soustavy, ¢imz dojde k narlstu jalovych
vykonu generovanych vedenimi prenosové i distribuéni soustavy. Udrzeni napétovych pomérd
v provoznich mezich si vyzada instalaci novych kompenzaénich prostredku.

Dalsi rozvoj distribu¢nich soustav nn a vn bude ovlivnén pokracujicim nardstem vyroby z decentralnich
zdroju a zménou ve struktufe spotfeby (elektromobily). To si vyzada vyrazné posilovani distribu¢nich
soustav na téchto napétovych urovnich. VyraznéjSi bude také nutnost zmén v organizaci provozu
a zpUsobu Fizeni DS — vyuzivani akumulace elektfiny spolu se zavadénim novych Fidicich prvka.
Provoz siti v Centralni a Koncepéni varianté je za predpokladu realizace planovanych investic v sitich
vS8ech napétovych Urovni realizovatelny.

Varianta Decentralni, charakterizovana masivnim rozvojem decentralnich zdrojl, je bez dodate¢nych
opatfeni z pohledu provozu distribuénich siti nn a vn neprovozovatelna. Re$enim pro zaélenéni
decentralnich zdrojli by v této varianté musela byt urcita kombinace téchto opatfeni:

= vyrazné posileni siti nn a vn jejich zahu$ténim, zvySovanim prifezt vodicd a navySenim poctu
a vykonu distribu€nich transformacnich stanic,

= instalace vn/nn transformatord s regulaci odbocek pod zatizenim (OLTC),
= pasazeni akumulace pfimo v mistech vyroby,
= realizace novych transformacnich vazeb mezi vSemi distribu¢nimi napé&tovymi hladinami.

Tyto investice by byly v naprosté vétsiné pfipadl nad ramec postupné probihajici pfirozené obnovy siti
a v kone¢ném dusledku by znamenaly vyrazné navyseni plateb za vyuzivani distribuce.

Nasledujici tabulky uvadi délky novych a rekosntruovanych vedeni pfenosové sité a siti 110 kV.



Tabulka 2 Délky novych vedeni v PS do roku 2050 (km)

délka novych vedeni 400 kV délka novych vedeni 400 kV

vystavba vedeni PS

v letech 2016-2025 v letech 2026-2050
vystavba vedeni PS v nové trase 319 82
vystavba dvojitého vedeni PS v trase plvodni linky 401 632
celkova délka novych vedeni PS 720 714

Tabulka 3 Délky novych a rekonstruovanych vedeni 110 kV do roku 2025 (km)

vystavba vedeni 110 kV CEZ Distribuce E.ON Distribuce PREdistribuce celkem
vystavba vedeni 110 kV v nové trase 311 72 75 458
rekonstrukce vedeni 110 kV v puvodni trase 673 476 34 1183
celkova délka novych a rekonstruovanych vedeni 110 kV 984 548 109 1641

3.9 Trh a ekonomika

KoneCni zakaznici vyzaduji vysokou spolehlivost zajisténi dodavek elektfiny za stabilni ceny.
V souCasné dobé néktefi z nich zvazuji moZnost stat se nezavislymi na velké energetice (rozvoj
decentralizované energetiky; vyroba pro vlastni spotfebu — prosumers) a tento trend v budoucnu zesili.
Souc¢asné velmi nizké burzovni ceny silové elektfiny v Evropé sice podporuji hospodarsky rist, ale
nejsou dostate&né pro investice do jakychkoli nepodporovanych zdroji. Pro CR je duleZité dosahnout
konsensu o vhodném rozvoji energetiky a dospét k dohodé o zpusobu jeho financovani. Platna SEK je
z tohoto pohledu dobfe vyvazenym vychozim dokumentem.

Strednédoby horizont

Ve stfednédobém vyhledu do roku 2030 se oCekava vyznamna korelace cen na némeckém a ¢eském
trhu s elektfinou — némecky trh bude pro Ceské ceny uréujicim. Zpo&atku budou trzni ceny elektfiny
stagnovat na sou¢asné urovni (28 az 32 EUR/MWh). Vyraznéjsi rust ceny je o€ekavan po roce 2023
diky zméné skladby zdroji v Némecku (ukonceni provozu poslednich jadernych elektraren) a postupné
navySeni ceny do roku 2030 na uroven 45 EUR/MWh. Rist ceny elektfiny do roku 2030 odrazi
predpokladany rist ceny povolenek diky mechanismu MSR (Market Stability Reserve).

Dlouhodoby horizont

Ma-li byt elektrizaéni soustava stabilni a spolehliva, bude nutné do ni vyrazné investovat. V Koncep¢éni
varianté by se mezi roky 2016 a 2050 muselo v realnych cenach roku 2014 investovat do obnovy
arozvoje ES kolem 2 bil. CZKz2014. Z toho pfiblizné 2/3 budou sméfovat do obnovy a rozvoje vyrobni
zakladny, 7 % si vyzada obnova a rozvoj pfenosové soustavy, zbyvajicich 27 % pak obnova a rozvoj
distribuénich soustav. Do roku 2030 jsou potfebné investice témérf invariantni. Poté se v3ak potfebné
investice zacinaji vyrazné liSit a investi¢ni naro¢nost vyznamné roste zejména u Decentralni varianty.
Potfebné rocni investice do obnovy a rozvoje ES by se v roce 2050 mély pohybovat kolem 75 mid.
CZK2014 u Koncepéni varianty, kolem 60 mld. CZK2014 u Centralni varianty a kolem 125 mld. CZK2014
u Decentralni varianty. Decentraini varianta je tedy v tomto ¢asovém horizontu zhruba dvojnasobné
investicné narocna oproti varianté Centralni. Hlavnim ddvodem této disproporce jsou vysoké naklady
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spojené s akumulaci elektfiny v Decentralni varianté. Investi¢ni naro¢nost se promitd do vyrobnich
nakladu elektfiny a tyto jsou u Decentralni varianty zhruba o 50 % vySSi oproti varianté Centralni.
Zvyseni vyrobnich naklad( bude vyvolavat tlak na odpovidajici rist cen elektfiny.

Nasledujici obrazek ukazuje ro¢ni investice na obnovu a rozvoj ES v roce 2050 pro tfi analyzované
varianty.

Obrazek 15 Roc¢ni investice na obnovu a rozvoj ES v roce 2050
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4 Plynarenstvi — feSené varianty

4.1 Navrh variant

Trojice variant, které jsou ve studii pfedstaveny, je zaloZena na vzajemné komplementarnich
provazanych predpokladech. Kazda z variant je pfipadovou studii, ve které jsou na mozZnych cestach
rozvoje ukazovany jejich diisledky. Nejedna se tedy o projekci stavu energetiky do roku 2050. Hlavnim
kritériem rozliSeni variant je mira budouci centralizace, respektive decentralizace energetiky — tyto dva
mezni sméry jsou pfedstavovany variantami Centralni a Decentralni. Mezi nimi se nachazi varianta
Koncepcni, ktera vychazi ze Statni energetické koncepce. NejvétSim zdrojem diferenciace variant je
rozvoj vyuziti plynu k vyrobé elektfiny a v KVET malého jednotkového vykonu.

PFi navrhu variant se vychazi z dosavadniho vyvoje a sougasného stavu energetiky CR. Jsou
analyzovany realné moznosti zmén energetiky v budoucnu, a to v celém fetézci dovoz — pieprava —
distribuce — spotfeba plynu. Kritériem diferenciace variant je rozvoj decentralni energetiky, nicméné
v navazujicich analyzach jsou komplexn& hodnocena i v8echna dal8i adekvatni kritéria technicka,
environmentalni, geopoliticka i ekonomicka. Nasledujici vycet uvadi seznam predpokladu
a charakteristickych rysu, které jsou spole¢né varianté Koncepéni, Centralni i Decentralni.

= Demografie: varianty vychazeji ze stejné predikce rozvoje demografie; vétSi pocet obyvatel
a domacnosti jsou faktory vyrazné plsobici na navySovani poptavky po plynu; vzhledem ke snizujici
se dostupnosti ostatnich fosilnich paliv je oéekavan nardst podilu plynu na kryti poptavky po energii.

= Ekonomika: vSechny varianty vychazeji ze stejné predikce rozvoje ekonomiky na makro urovni;
vys$Si ekonomicky vykon vyrazné pusobi na navySovani poptavky po plynu, ackoliv mira korelace
ekonomické vykonnosti a poptavky plynu neni tak vyrazna jako u poptavky elektfiny; vSechny
varianty pfedpokladaji stejny rozvoj podilu odvétvi ekonomiky na HPH.

= Rozvoj vyuziti plynu v dopravé ve formé CNG: ve vSech variantach je oéekavan stejné vyznamny
rozvoj vyuziti plynu v dopraveé, pfedevsim ve formé& CNG; s postupujicim tlakem na snizovani
uhlikové stopy bude CNG vedle elektfiny druhym nejvyraznéjSim zdrojem energie pro
automobilovou dopravu.

= Nahrada tifidéného HU: vSechny varianty predpokladaji stejnou miru vyuziti plynu pfi nahradé
dochazejiciho tfidéného hnédého uhli (souvisi s ukonéenim produkce na lomu CSA a Bilina).

= Predikce uspor: predikce poptavky plynu ve vSech variantach vychazi ze stejnych pfedpokladi
dosahovani uspor; predikce zahrnuje vyrazné uspory, které budou pusobit proti rlistu poptavky
plynu; ve vyrobni sféfe je dosahovani Uuspor modelovano snizovanim plynoenergetické naroénosti
produkce pfidané hodnoty, v domacnostech pak sniZzovanim mérné spotfeby.

= Spolehlivost provozu plynarenské soustavy: pro vSechny varianty je pozadovana stejna thrnna
spolehlivost provozu, z ¢ehoz pro riznou poptavku plyne také rlizny rozvoj infrastruktury.

= Dostatek zasobnikovych kapacit: SEK navrhuje kapacitu zasobnikd plynu na uzemi CR ve vysi
35-40 % rocni spotfeby plynu. Rozvoj zasobnikl v Dlouhodobé rovnovaze je koncipovan tak, aby
se pohyboval kolem horni hranice tohoto rozmezi. Rozvoj zasobnikl uvaZuje pro nazornost
o lokalitach, kde je napf. z geologického pohledu mozné zasobnik vystavét. Z tohoto divodu jsou
zahrnuty lokality, kde je €i byl znamy umysl zdsobnik vybudovat, ackoliv z dnedniho pohledu neni
vybudovani pravdépodobné na komercni bazi. Takovy zasobnik by musel byt substituovan
zasobnikem o podobnych parametrech v jiné lokalité. Vzhledem ke kolisavému vyvoji poptavky po



plynu, kdy je rozvoj vyuziti olekavan predevSim ve stfednédobém horizontu, bude vyuZiti
instalované zasobnikové kapacity také kolisat.

= Dostatek potrubni kapacity: pro vSechny varianty je pozadovano zachovani sou¢asné urovné
zabezpeceni provozu; vysSi poptavka a vySsi rozvoj zasobnikové kapacity pak povedou k vy3Simu
rozvoji potrubni infrastruktury, pfinejmensim z ddvodu napojeni novych zasobnikd. S odkazem na
SEK je u variant s vy$Si poptavkou doporuéena i realizace severojiznich propojeni, které muze byt
v budoucnu nastrojem pro vysSi diverzifikaci zdroju i tras, i kdyZz za soucasné situace se mlze zdat
jeho realizace nadbyte¢na.

4.2 Varianta Koncepcni

Varianta Koncepéni (znacena K) vychazi z koridorl vytyéenych ve Statni energetické koncepci z roku
2015 a konkretizuje rozvoj plynarenstvi CR dle jejiho Optimalizovaného scénafe a dle nézord
pfedstaviteld Ceské decizni sféry (pfedevS§im MPO) zroku 2016. Varianta vyuziva vyvazeny mix
primarnich zdrojl; dojde k ¢aste¢nému navyseni uplatnéni plynovych zdrojli na vyrobu elektfiny.

Poptavka plynu

Koncepéni varianta pfedpoklada velmi mirny a plynuly pokles poptavky plynu v kategorii ostatni
spotfeby, coz je vedkera spotfeba mimo vyrobu elektfiny, KVET av8echny nové oblasti poptavky. Tento
trend je dan predevsSim vyraznym tlakem na dosahovani Uspor (viz nasledujici obrazek), ale také
pfechodem ¢€4asti ostatni spotfeby v maloodbéru k mikrokogeneraéni vyrobé& tepla. VSechny ostatni
kategorie jsou ve srovnani s dneSnim stavem rlstové, byt ke konci sledovaného obdobi bude dle
predpokladi dochazet k mirnému poklesu.

Ocekava se predevsim rlst poptavky plynu pfi samostatné vyrobé elektfiny a velmi vyrazné predevsim
v KVET (v€etné malé kogenerace) a MKO (mikrokogenerace). PFiblizné od roku 2020 se bude
projevovat také rust poptavky ve formé CNG a rast poptavky pfi nahrazovani tfidéného hnédého uhli.
Celkové navy$eni poptavky oproti dnesku €ini 51 TWh. V tom se jednotlivé kategorie uplatriuji takto
(navy$eni mezi roky 2015 a 2050):

= QOstatni spotfeba: - 2,7 TWh
= Monovyroba elektfiny: +1,8 TWh
= KVET (v€etné MAKO) a MKO: +29,0 TWh
= Nahrada HU: +5,4 TWh
= CNG: +17,6 TWh

Zasobniky plynu

Na vyvoj poptavky musi za pfedpokladu zachovani sou€asné bezpelnosti provozu reagovat vyvoj
zasobnikové kapacity a vykonu Cerpani. Celkové jde oproti roku 2015 o navySeni o 77 %. Nové
zasobniky (viz bod 6) budou loZiskového typu, ale s vy38im neZ nyni obvyklym &erpacim vykonem.

Ve varianté Koncep¢ni je pocitano s vyraznym rozvojem zasobnikové kapacity:

1. zprovoznéni plné kapacity zasobniku v lokalité Uhfice Jih (navySeni az na 100 mil. m3),
2. zprovoznéni plné kapacity v lokalité Dambofice (celkova kapacita 450 mil. m3),

3. vystavba zasobniku v lokalité Bfeclav o celkové kapacité 200 mil. m3,
4

vystavba zasobniku v lokalité Dolni Rozinka o celkové kapacité 200 mil. m3,
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5. napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich (580 mil. m3) na ¢eskou plynarenskou soustavu,

6. vystavba novych zasobnikl lozZiskového typu o celkové kapacité 1 mid. m3 ve dvou lokalitach
a dvou etapach.

Obrazek 16  Vyvoj kategorii poptavky — varianta Koncepéni
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Potrubni infrastruktura

V navaznosti na rozvoj spotfeby plynu a potfebné kapacity zasobnik({l byly ve varianté Koncepéni
navrzeny nasledujici nové potrubni projekty o celkové délce 283 km (na Uzemi CR):

vystavba plynovodu Moravia — 157 km,
vystavba €esko-polského preshrani¢niho propojeni STORK Il (Hat — Kedzierzyn) — 52 km,
vystavba Cesko-rakouského preshrani¢niho propojeni Bfeclav — Baumgarten — 14 km,

napojeni zasobniku Dolni Bojanovice na ¢esky plynarensky systém — 5 km,

o > 0 Dn -

napojeni novych zasobnikl ve znamych lokalitach (Bfeclav, Dolni RozZinka) — 25 km,

6. napojeni dvou novych zasobnikl v nespecifikovanych lokalitach — 30 km.

4.3 Varianta Centralni

Varianta Centralni (znatena C) vychazi z pfedpokladu, Zze se budou rozvijet pouze velké energetické
zdroje, vcetné vyuziti fosilnich PEZ. PFi vyrobé elektfiny dojde k vyraznému rozvoji vyuziti jaderné
energie, ve srovnani variant pak k nejméné vyraznému utlumu vyuziti uhli a také k vyraznému
navySeni vyuZiti plynu, byt ve srovnani variant nejméné vyraznému. Dle této varianty nedojde
k odklonu od CZT, pouze ke snizeni poptavky po CZT vlivem uspor. Tato varianta nepocita s rozvojem
mikrokogeneraci ani malych kogeneraci.
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Poptavka plynu

Centralni varianta pfedpoklada stejné jako varianta Koncepéni velmi mirny a plynuly pokles poptavky
plynu v kategorii ostatni spotfeby, coz je veSkera spotfeba mimo vyrobu elektfiny, KVET a vSechny
nové oblasti poptavky, a to z dlivodu dosahovani Uspor (viz nasledujici obrazek).

Obrazek 17  Vyvoj kategorii poptavky — varianta Centralni
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VSechny ostatni kategorie jsou ve srovnani s dne$nim stavem rastové, byt ke konci sledovaného
obdobi bude dle pfedpokladd dochazet k mirnému poklesu. Ocekava se predevSim rdst poptavky
plynu pfi samostatné vyrobé elektfiny a velmi vyrazné pfedevsim v KVET. P¥iblizné od roku 2020 se
bude projevovat také rist poptavky ve formé& CNG a rlst poptavky pfi nahrazovani tfidéného hnédého
uhli. Celkové navySeni poptavky oproti dnesku €ini pfiblizné 48 TWh. V tom se jednotlivé kategorie
uplatiuji takto (navySeni mezi roky 2015 a 2050):

= QOstatni spotfeba: - 1,1 TWh
= Monovyroba elektfiny: +1,4 TWh
= KVET (véetné MAKO) a MKO: + 24,3 TWh
= Nahrada HU: +5,4 TWh
= CNG: +17,6 TWh
Zasobniky plynu

Na vyvoj poptavky musi za predpokladu zachovani soucasné bezpecnosti provozu reagovat vyvoj
zasobnikové kapacity a vykonu Cerpani. Celkové jde oproti roku 2015 o navySeni o pfiblizné 67 %.
Novy zasobnik (viz bod 6) bude loziskového typu, ale s vy§Sim nez nyni obvyklym &erpacim vykonem
(vy€erpani kapacity za pfiblizné 30 dni).



Ve varianté Centralni je pocitano s vyraznym rozvojem zasobnikové kapacity:

1. zprovoznéni plné kapacity zasobniku v lokalité Uhfice Jih (navyseni az na 100 mil. m3),
zprovozneéni plné kapacity v lokalité Dambofice (celkova kapacita 450 mil. m3),
vystavba zasobniku v lokalité Breclav o celkové kapacité 200 mil. m3,

vystavba zasobniku v lokalité Dolni Rozinka o celkové kapacité 200 mil. m?3,

napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich (580 mil. m3) na ¢eskou plynarenskou soustavu,

I T

vystavba nového zasobniku loZiskového typu o celkové kapacité 0,5 mid. m3.

Potrubni infrastruktura

V navaznosti na rozvoj spotfeby a potfebné kapacity zasobnikd byly ve varianté Centralni navrzeny
nasledujici nové potrubni projekty o celkové délce 216 km (na tzemi CR):

—_

vystavba plynovodu Moravia — 157 km,

vystavba Cesko-rakouského preshrani¢niho propojeni Bieclav—Baumgarten — 14 km,

2

3. napojeni zasobniku Dolni Bojanovice na €esky plynarensky systém — 5 km,

4. napojeni novych zasobnikd ve znamych lokalitach (Bfeclav, Dolni Rozinka) — 25 km,
5

napojeni jednoho nového zasobniku v nespecifikované lokalité — 15 km.

4.4 Varianta Decentralni

Varianta Decentralni (znacena D) vychazi z pfedpokladu, Ze se budou velmi vyrazné rozvijet malé
energetické zdroje, pfedevsim OZE, ale vyrazné také mala kogenerace a mikrokogenerace. Pfi vyrobé
elektfiny i tepla tak dojde k vyraznému navySeni vyuziti plynu.

Rozvoj decentralnich zdroja nebude stacit k pokryti poptavky, takze bude muset dojit rovnéz
k mirnému navySeni vyuziti jaderné energie a velkych, predevSim plynovych zdroja. Dle této varianty
dojde k vyraznému odklonu od CZT, ktery bude &init 50 % kone&né spotieby tepla pro rok 2050, které
bylo plivodné z CZT.

Poptavka plynu

Decentralni varianta pfedpoklada stejné jako Koncep&ni velmi mirny a plynuly pokles poptavky plynu
v kategorii ostatni spotifeby, coz je veSkera spotfeba mimo vyrobu elektfiny, KVET a v8echny nové
oblasti poptavky. Tento trend je dan pfedevsSim vyraznym tlakem na dosahovani Uspor (viz nasledujici
obrazek), ale velmi vyrazné také pfechodem &asti ostatni spotfeby v maloodbéru k mikrokogeneraéni
vyrobé tepla.

Zasobniky plynu

Na vyvoj poptavky musi za pfedpokladu zachovani souasné bezpecnosti provozu reagovat vyvoj
zasobnikové kapacity a vykonu Cerpani. Celkové jde oproti roku 2015 o navySeni o pfibliZzné 101 %.
Nové zasobniky (viz bod 6) budou loziskového typu, ale s vySSim nez nyni obvyklym Cerpacim
vykonem (vy&erpani kapacity za pfiblizné 30 dni).
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Ve varianté Decentralni je pocitdno s vyraznym rozvojem zasobnikové kapacity:

1.

o a0 k~ 0w N

zprovoznéni pIné kapacity zasobniku v lokalité Uhfice Jih (navy$eni az na 100 mil. m3),
zprovozneéni plné kapacity v lokalité Dambofice (celkova kapacita 450 mil. m3),

vystavba zasobniku v lokalité Bfeclav o celkové kapacité 200 mil. m3,

vystavba zasobniku v lokalité Dolni RoZinka o celkové kapacité 200 mil. m3,

napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich (580 mil. m3) na ¢eskou plynarenskou soustavu,

vystavba novych zasobnik(l loZiskového typu o celkové kapacité 1,5 mid. m3ve tfech lokalitach
a tfech etapach.

Obrazek 18  Vyvoj kategorii poptavky — varianta Decentralni
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VS8echny ostatni kategorie jsou ve srovnani s dnesSnim stavem rdstové, byt ke konci sledovaného
obdobi bude dle pfedpokladl dochazet i v této varianté k mirnému poklesu. O¢ekava se pfedevsim
rdst poptavky plynu pfi samostatné vyrobé elektfiny a velmi vyrazné pfedevsim v KVET. Pfiblizné od
roku 2020 se bude projevovat také rust poptavky ve formé CNG a rast poptavky pfi nahrazovani
tfidéného hnédého uhli. Celkové navySeni poptavky oproti dneSku &ini pfiblizné 48 TWh. V tom se
jednotlivé kategorie uplatfiuji takto (navySeni mezi roky 2015 a 2050):

Ostatni spotfeba: —10,6 TWh
Monovyroba elektfiny: +5,1 TWh
KVET (v€etné MAKO) a MKO:  +47,5 TWh
Nahrada HU: +5,4 TWh

CNG: +17,6 TWh



Potrubni infrastruktura

V navaznosti na rozvoj spotfeby a potfebné kapacity zasobnikd byly ve varianté Decentralni navrzeny
nasledujici nové potrubni projekty o celkové délce 374 km (na tzemi CR):

1. vystavba plynovodu Moravia — 157 km,
vystavba ¢esko-polského preshrani¢niho propojeni STORK Il (Hat—Kedzierzyn) — 52 km,

vystavba Cesko-rakouského pfeshrani¢niho propojeni Bfeclav—Baumgarten — 14 km,

napojeni zasobniku Dolni Bojanovice na Eesky plynarensky systém — 5 km,

2

3

4. vystavba Cesko-rakouského preshrani¢niho propojeni Zabofi—Oberkappel — 76 km,
5

6. napojeni novych zasobnikd ve znamych lokalitach (Bfeclav, Dolni Rozinka) — 25 km,
7

napojeni tfi novych zasobnikl v nespecifikovanych lokalitach — 45 km.

Nasledujici obrazek ukazuje srovnani instalované kapacity zasobnik( pro tfi analyzované varianty. Ve
vSech variantach roste, a to pfedevdim ve vazb& na rozvoj zdrojové zakladny elektroenergetiky,
spotfeba plynu a umérné tomu je tedy navrzen i narGst kapacity zasobnikd. Rozvoj zasobnik( je
navrzen tak, aby pomér kapacity zasobnik( a spotfeby plynu osciloval kolem horni hranice doporu¢ené
v SEK (40 %).

Obrazek 19  Kapacita zasobnikd plynu
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5 Plynarenstvi — shrnuti analyz
5.1  Energeticka politika a trendy

Hlavnim faktorem, ktery utvafi podobu energetické politiky na globalni urovni, je paradigma klimatické
zmeény. Aktualné je klicovym dokumentem Pafizska smlouva. Evropska unie je jednim z lidrG a v tomto
duchu je ovlivnéna i jeji energeticka politika. Za hlavni sméry pro naplnéni environmentalnich cilt si EU
vymezila snizovani emisi sklenikovych plynd, a to prostfednictvim: a) zvySovani energetické Ucinnosti
a dosahovani uspor, b) zvySovani podilu OZE. Na urovni EU nebyla dosud jasn& vymezena budouci
role zemniho plynu v energetice. Dllvodem je predevSim ideologicky pfistup k tématu globalniho
oteplovani, nejednotny a nekoordinovany postup pfi tvorbé koncepénich materiall. Cile omezeni emisi
jsou prosazovany byrokraticky a na zakladé zbyte¢né slozitych a protichldnych mechanisma. Plyn je
na jednu stranu vhodny energeticky zdroj pro pfechod k nizkouhlikové ekonomice, na stranu druhou
existuje urcita nedlvéra k této komodité, souvisejici zejména s bezpecénosti dodavek.

Statni energeticka koncepce stanovuje cilové hodnoty k roku 2040 a vymezuje sméfovani Ceské
energetiky. Jednim z cild je zvySeni podilu zemniho plynu na spotfebé primarnich zdroju energie ze
soucasnych 16 % na 18—-25 % v roce 2040.

5.2  Plynarenstvi v Evropé a ve svéte

Globalné si zemni plyn udrzuje stabilni, mirné rdstovou pozici, ktera odpovida 19-24% podilu na
spotfebé primarnich zdroji energie za poslednich 30 let. Tento trend bude pokracovat i nadale a v roce
2040 by svétova spotfeba plynu méla byt o 38 % vy3Si nez dnes. Poptavka poroste predevsim
v rozvijejicich se statech v &ele s Cinou a Indii. Naopak v EU bude rist vyrazné niz$i, v mnoha zemich
dojde pravdépodobné k stagnaci &i poklesu, ktery je ofekavan rovnéz v USA. Tento trend souvisi
zejména s oCekavanym obecnym poklesem spotfeby energie v ekonomicky rozvinutych zemich.
Celkova spotieba zemniho plynu ve svété dosahla vroce 2015 témeér 3,5 biliond m3, zatimco
celosvétové ovérené zasoby dosahly ke konci roku 2015 Grovné témér 187 bil. m3. Dalsi odhadované
konvenéné tézitelné zasoby pak cini pfiblizné 251 bil. m3. Odhadované zasoby nekonvencéné
tézitelného plynu, jehoz tézba je spjata s vyrazné vySSimi tézebnimi naklady, pak ¢&ini pfiblizné
344 bil. m3. Celkové jsou tedy svétové zasoby pfiblizné 782 bil. m3 plynu. Tézba plynu
z nekonvencnich zdrojli v roce 2015 zajistila jiz vice nez jednu pétinu celosvétové poptavky.

Stifednédoby horizont

Ve stfednédobém vyhledu do roku 2030 ocekavame pokradujici celosvétovou nerovnovahou mezi
nabidkou a poptavkou zemniho plynu. Na pfelomu druhé dekady se na trhu pravdépodobné objevi
vice nez 100 mld. m3 amerického plynu ve formé LNG. Na zakladé analyz predpokladame oziveni
rovnéz na strané poptavky, a to pfedevsim v ramci EU, kde se za poslednich pét let uzavrely desitky
paroplynovych elektraren z divodd nekonkurenceschopnosti. Pfebytek nabidky plynu, ktery s sebou
ponese relativné nizSi cenu (ve srovnani s pfedchozim obdobim, ale i ostatnimi PEZ), a upravou
systému EU ETS tak pravdépodobné navysi zastoupeni plynu v elektroenergetice a teplarenstvi.

Dlouhodoby horizont

Ve vyhledu po roce 2030 by se méla situace na svétovych trzich s plynem a LNG opét vyrovnat
a poptavka poroste zejména v rozvijejicich se zemich. Spotfeba zemniho plynu zde bude stimulovana
nejen hospodarskym riistem, ale také pozadavky na ochranu ovzdusi. Zasoby zemniho plynu ve svété



i pres odhadovany rUst poptavky vyrazné prevysi horizont roku 2050 (o vice nez 100 let). Dodavky
plynu ve formé LNG by mély nahradit klesajici produkci zemniho plynu v EU i v Norsku. Hlavnim
dodavatelem plynu do Evropy v8ak pravdépodobné zlistane Rusko.

Nasledujici obrazky ukazuji predikci tézby ve vybranych statech svéta a bilanci plynu v Evropé
(zddvodu méfitka neni v evropské bilanci uvedeno Norsko — tézba 117, 2 mld. m3, spotifeba
4,8 mld. m3, zasoby 1,86 bil. m3).

Obrazek 20  Predikce tézby ve vybranych statech svéta
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5.3 Poptavka plynu

Poptavka plynu v CR vykazuje klesajici trend viceméné od po&atku tohoto tisicileti. Mezi hlavni faktory
patfi vliv klimatické zmény, aplikace uspornych opatifeni, ekonomicky pokles souvisejici s krizi roku
2009 a nevyrazny ekonomicky rast, ktery by stimuloval poptavku. Do jisté miry se na tomto vyvoji
pravdépodobné podili také zména struktury vyroby — pfemisténi energeticky naroCnych odvétvi do
zemi s niz8imi vyrobnimi naklady.

Predikce poptavky ve vSech tfech variantach pocita s ristem, ktery vrcholi kolem roku 2040. Zasadnim
faktorem rastu je vyuzZiti plynu pfi samostatné vyrobé elektfiny a KVET. Uvedeny vyhled poptavky
plynu je spiSe pfipadovou studii nez predikci, a odpovida tak na otazku, jak se bude vyvijet poptavka
plynu v pfipadé urcitého zplsobu rozvoje celé energetiky. VSechny tfi varianty feSené v roce 2016
predpokladaji vyrazny rast poptavky plynu do roku 2050 v rozmezi 57 % (varianta Centralni) az 77 %
(varianta Decentralni) oproti roku 2015. Velmi vyrazny nar(st ve varianté Decentraini je zpUsoben
nikoliv jen vyraznym rastem malé kogenerace a mikrokogenerace, ale také nutnosti instalovat rychle
realizovatelné plynové zdroje elektfiny SCGT v situaci prodleni v realizaci nahrady za odstavené
jaderné zdroje. Jiny pohled na rozvoj plynarenstvi pfinasi napfiklad varianty z roku 2015, zejména pak
varianta Nizkouhlikova, ktera do roku 2050 pfedpoklada narust celkové spotieby plynu jen o pfiblizné
15 %.

Z analyz vyplyva, ze z pohledu rozvoje poptavky plynu jsou krajnimi sméry ty, které reprezentuji
varianty Nizkouhlikova (varianta z feSeni v roce 2015) a Decentralni (varianta ze sou¢asného feSeni).
Zatimco nizkouhlikova energetika v dlouhodobém horizontu vylu€uje jakékoliv fosilni primarni
energetické zdroje a tim i plyn, pro decentralné pojatou energetiku bude nutno i limitni vyrobni kapacitu
decentralnich obnovitelnych zdroji doplnit decentralnimi zdroji plynovymi, a protoze ani limitni rozvoj
plynovych malych a mikrokogeneraénich jednotek nebude stacit, bude nutno doplnit velké mnozZstvi
alespon nizkoemisnich velkych, centralnich zdroji, tedy jednotek SCGT, které svou rychlou
realizovatelnosti budou preferovany v situaci akutniho nedostatku vyrobnich kapacit.

Stiednédoby horizont

Ve stfednédobém vyhledu do roku 2030 ofekavame rast poptavky plynu ve vétsiné zkoumanych
sektort kromé domacnosti. Nejvice se vSak rust projevi ve vyrobni sféfe v kategorii vyroby elektfiny ve
velkych jednotkach KVET, v malych kogeneracich a mikrokogeneracich (pfedevSim ve varianté
Decentralni) i ve vyuziti CNG v dopravé. Mezi roky 2015 az 2030 predpokladame narlst celkové
spotfeby plynu se zahrnutim CNG dle Koncepéni varianty o 32 %; rozvoj dle Centralni varianty by
znamenal navySeni o0 29 % a rozvoj dle Decentralni varianty pak o 38 %. Tento riist je dan predevsim
rozvojem vyuZiti plynu ve velkych jednotkach KVET a v malé kogeneraci.

Dlouhodoby horizont

Od roku 2035 bude dochazet k vyraznéjSimu nahrazeni dosavadnich zdroji elektrické energie. Ve
vSech variantach dojde k vyraznému narGstu spotfeby plynu pfi monovyrobé elektfiny a ve velkych
jednotkach KVET; timto zplisobeny narlst spotfeby plynu jednotlivé varianty odliSuje nejvice. K rozvoji
mikrokogenerace dojde vyznamné jen ve varianté Decentralni. V3echny varianty pfedpokladaji vyrazné
zapojeni CNG (Ci LNG) v doprave.

= Mezi roky 2015 az 2050 predpokladame narUst celkové spotieby plynu se zahrnutim CNG dle
Koncepcéni varianty o 61 %; rozvoj dle Centralni varianty by znamenal navy$eni o 57 % a rozvoj dle
Decentralni varianty pak o 77 %.



= Dle vSech variant dojde mezi roky 2015 a 2050 k rGstu poptavky plynu z dvodu: a) rozvoje CNG ¢i
LNG v dopravé (navySeni o 17,6 TWh), b) vyuZiti plynu k ¢asteéné nahradé tfidéného hnédého uhli
(navySeni o 5,4 TWh).

= Dle vSech variant dojde mezi roky 2015 a 2050 i pfes vyrazny ekonomicky rust k poklesu ostatni
bé&Zzné spotfeby plynu o pfiblizné 2,8 TWh. Pokles bude dan vyraznymi Uspornymi opatfenimi
a navySovanim energetické efektivity.

= Pro variantu Koncepéni bude dale narist mezi roky 2015 a 2050 dan: a) rozvojem vyuziti plynu ve

velkych jednotkach KVET a v malé kogeneraci a mikrokogeneraci (navyseni o 29 TWh), b) rozvojem
samostatné vyroby elektfiny za vyuZiti plynu (navyseni o 1,8 TWh).

= Pro variantu Centralni bude dale nartst mezi roky 2015 a 2050 dan: a) rozvojem vyuziti plynu ve
velkych jednotkach KVET a v malé kogeneraci a mikrokogeneraci (navy$eni o 24 TWh), b) rozvojem
samostatné vyroby elektfiny za vyuziti plynu (navySeni o 1,4 TWh).

= Pro variantu Decentralni bude dale narGst mezi roky 2015 a 2050 dan: a) rozvojem vyuziti plynu ve
velkych jednotkach KVET a v malé kogeneraci a mikrokogeneraci (navyseni o 48 TWh), b) rozvojem
samostatné vyroby elektfiny za vyuZiti plynu (navyseni o 5,1 TWh).

Nasledujici obrazek ukazuje celkovou spotfebu plynu pro tfi analyzované varianty.

Obrazek 22 Celkova spotieba plynu
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5.4  Zdroje a prepravni trasy pro potfeby CR

Rostouci poptavka po plynu ve strategickych odvétvich (teplarenstvi a elektroenergetika) s sebou nese
riziko prohloubeni zavislosti CR na zahraniénich surovinach. Pouze 2 % plynu na éeském trhu pochazi
zdomaci téZzby, zbytek spotfeby je pokryvan dovozem prfedev8im z Ruska (fyzicky témér 100 %,
obchodné 66 %). Dovozni zavislost by se vyrazné nesnizila ani v pfipadé vyuziti tuzemskych
nekonvenénich zdroju plynu. Tuzemskou téZbu je mozno navysit o 1 TWh ro¢né. Produkce
syntetického metanu pomoci P2G muze za limitniho rozvoje OZE dosahnout 1,6 TWh. Své uplatnéni
muze mit i biometan, z celosystémového pohledu v8ak nepljde o podstatné hodnoty. Aktualné je
8 TWh bioplynu vyuzivano k vyrobé elektfiny v bioplynovych stanicich.

V roce 2017 konci dvacetilety kontrakt na dovoz norského plynu. V poslednich letech se vSak norsky
plyn podilel na dovozu minimalnimi objemy a pro obchodniky se stalo vyhodné&jsi nakupovat plyn na
evropskych burzach. Podil plynu tradi¢nich evropskych producentl jako jsou Norsko, Nizozemi a Velka
Britanie se na celoevropské urovni za¢ne snizovat v disledku snizovani produkce.

Strednédoby horizont

| pfes rostouci podil plynu koupeného na evropskych burzach Ize oekavat, ze plyn z Ruska zlstane
do konce sledovaného horizontu hlavnim zdrojem pro CR. V roce 2035 koné&i dodavky ruského plynu
na zakladé dlouhodobych kontrakti Gazpromu se spole¢nostmi RWE Supply & Trading CZ a Vemex.
Rusko pravdépodobné posili svou pozici na evropskych trzich vybudovanim novych plynovodd Nord
Stream |l a Turkish Stream, ¢imz se zasobovani Evropy prfes Ukrajinu stane nepotfebnym. Tato
situace neznamena z hlediska zasobovani CR plynem vyznamnéj§i bezpeénostni riziko.

Dlouhodoby horizont

V dlouhodobém horizontu se bude vyuziti zdroji plynu pro potfeby CR vyrazné odvijet od situace na
evropskych trzich. Ocekava se vétsi podil LNG dodavek, mj. z oblasti, které se dosud na svétovém
trhu vyrazné neprofilovaly (USA, Kanada), a zaroven narlist dodavek plynu z Ruska. Pfi UspéSném
dokonceni vSech etap plynovodu JiZzniho plynového koridoru by nabidku na evropskych trzich, v&etné
CR, mohl doplnit také plyn z oblasti Kaspického mofe a Blizkého vychodu. Z pohledu objemu neni
zasobovani CR plynem do roku 2050 ohroZzeno ani pro nejvy$$i rozvoj poptavky dle varianty
Decentralni. Pro zasobovani CR z pohledu diverzifikace dopravnich tras véak existuje riziko pfiliné
zavislosti na ruském plynu v situaci, kdy nebude vybudovan severojizni koridor ani souvisejici
zahrani¢ni dopravni trasy.

Zasobovani Evropy v roce 2015 a vyhled pro rok 2035 uvadi nasledujici obrazek.



Obrazek 23  Zdroje plynu pro Evropu v roce 2015 a 2035
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5.5 Infrastruktura plynarenské soustavy

Zajisténi dostatednych dodavek plynu do CR ze zahraniéi umozhiuje rozvinutd infrastruktura
preshraniénich propojeni i vnitrostatni prepravy. Dodavky plynu do CR jiz né&kolik let proudi pfevazné
pfes Némecko, prestoze Ceska tranzitni soustava byla plvodné postavena pro transport plynu
z vychodu na zapad. Z pohledu prepravy pozadovanych objemu plynu dle jednotlivych variant je ¢eska
tranzitni soustava (v€etné kapacity jednotlivych hrani¢nich pfedavacich stanic) dostateéné
dimenzovana. V pfipadé rozvoje dle varianty Decentralni bude nutné z divodu pfipojovani velkého
mnoZzstvi malych kogeneraci a mikrokogeneracnich jednotek detailné analyzovat spide provoz a rozvoj
distribugnich siti. Pozici CR jako tranzitni zemé& mohou dale posilit nova propojeni s Rakouskem
a Polskem. Pokud bude vyrazné posilena polska potrubni infrastruktura a kapacita LNG terminald
v Polsku, muze zaroven ¢esko-polské propojeni STORK Il zajistit pfistup k dodavkam LNG.

Strednédoby horizont

Infrastruktura by se méla vtomto Casovém obdobi rozrist o nékolik projektl, které mohou zvysit
bezpecnost dodavek plynu, technicky umoznit fyzickou integraci okolnich trhi s plynem a také
pfipadné navysit potencial CR jako tranzitni zemé&. V prvni fadé by se mélo jednat o plynovod Moravia
posilujici plynarenskou soustavu smérem k polskym hranicim a zaroven vytvafejici patefni Cast
severojizniho tranzitniho koridoru, ktery umozni propoijit polskou a rakouskou plynarenskou soustavu.



Dlouhodoby horizont

Od roku 2030 se pfipadny rozvoj plynarenské infrastruktury bude odvijet od narlstu spotfeby zemniho
plynu v kategorii KVET a samostatné vyroby elektrické energie. Pfi poZadavku na zachovani sou¢asné
urovné poméru kapacity zasobnikd k celkové spotfebé plynu, které pozaduje Statni energeticka
koncepce, bude nutno navysit jejich instalovanou a provozovanou kapacitu i Eerpaci vykon.

Nasledujici obrazek ukazuje sougasny stav a moznosti rozvoje plynarenské infrastruktury CR.

Obrazek 24  Plynarenska infrastruktura CR — souéasny stav a moznosti rozvoje
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5.6 Provoz plynarenské soustavy

Stifednédoby horizont

V roce 2016 doSlo ke zprovoznéni nové zasobnikové kapacity v lokalité Dambofice, kolem roku 2018
se pak olekava napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich na &eskou pfepravni soustavu. Pomér
kapacity zasobnikl k celkové spotfebé plynu timto dosahne hodnoty 46 %, prestoze ve stfednédobém
horizontu jesté nebude rozvoj spotfeby plynu vyrazny v Zadné z variant. Za normélnich teplotnich
podminek by mohla soustava pfi omezeni dovozu plynu o 75 % v poloviné mésice ledna roku 2030
dale fungovat pfiblizné 90 dni, coZ je hodnota o 20 dni vy83i neZ v roce 2015. Ve varianté Centraini by,
predevSim vlivem jinak uvazovaného rozvoje zasobnik(, tato hodnota Cinila jen pfiblizné 80 dni. Pfi
teplotné vyrazné podnormalnich podminkach by soustava fungovala ve varianté Koncepéni pfiblizné
55 dni. Ro¢ni uhrnny dovoz zemniho plynu bude dle KoncepCni varianty na konci stfednédobého



horizontu (rok 2030) c¢init pfiblizné 112 TWh. Za normalniho provozu by nemélo mnozstvi plynu
v zasobnicich klesnout pod 22 TWh.

Dlouhodoby horizont

V dlouhodobém horizontu se analyza provozu soustavy ve variantach liSi nejen dosahovanymi
hodnotami spotfeby, ale také vySi instalované a provozované kapacity zasobnikl plynu. Rozvoj
kapacity zasobnikd byl navrzen tak, aby se hodnota poméru jejich kapacity k celkové spotfebé plynu
pohybovala pfinejmensim v rozmezi pozadovaném Statni energetickou koncepci (35 az 40 %). Pro
predpokladany rozvoj spotfeby a navrzenou kapacitu zasobnik(l neklesnou hodnoty vyznamnych,
bezpe&nost provozu indikujicich veli¢in pod uroveri dneSniho stavu, coz bylo cilem provedeného
vyhovuijici, je pro variantu Centralni. Aby byl provoz soustavy zajiSté€n na urovni poZzadované Statni
energetickou koncepci z pohledu kapacity zasobnik(l a celkové bilance strany poptavky a dodavky,
bude podle Koncepéni varianty mezi roky 2015 a 2050 potfeba zprovoznit pfinejmensSim pfiblizné
1,6 mld. m3 nové zasobnikové kapacity. Pfi nizkém vyvoji poptavky, podobném varianté Centralni, by
pak bylo zapotiebi zprovoznit pfiblizné 1,4 mld. m3 nové zasobnikové kapacity. Intenzivni rozvoj plynu
dle varianty Decentralni by pak pro splnéni podminky SEK vyzadoval pfiblizné 2 mld. m® novych
kapacit. Cast téchto hodnot zajisti napojeni zasobniku v Dolnich Bojanovicich na &eskou pfepravni
soustavu (pfiblizné 580 mil. m3). Ro¢ni dovoz plynu bude dle Koncepéni varianty v roce 2050 cinit
134 TWh. Za normalniho provozu by nemélo mnozstvi plynu v zasobnicich klesnout pod 26 TWh.

Nasledujici obrazky ukazuji vyvoj poméru kapacity zasobnik( k roéni spotfebé plynu a shrnuti vysledku
provozu plynarenské soustavy.

Obrazek 25 Pomér instalované kapacity zasobnikt k roéni spotiebé plynu
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Obrazek 26  Pocet dnll provozu bez omezeni spotieby pfi snizeni dovozu plynu o 75 %
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5.7 Trh a ekonomika

Cena plynu jako komodity je v Evropé na velmi nizké urovni a v prvni poloviné roku dosahovala hodnot
i pod 12 EUR/MWh. Pfedpokladame, ze cena zemniho plynu jiz dosahla svého minima a v pfistich
letech se vrati k ristovému trendu. Ve shodé se Svétovou bankou Ize oekavat, Ze do roku 2020 cena
zemniho plynu dosahne hodnot kolem 18 EUR2014/MWh, a poté se trend ristu ceny mirné zpomali.
V roce 2050 se bude dle pfedpokladil cena pohybovat kolem hodnoty 25 EUR2014/MWh. Na zakladé
analyz dostupnosti plynu v Evropé Ize piedpokladat, Ze ceny zemniho plynu v CR budou dlouhodobé&
05 az 10 % vySSi nez pramér cen na zapadoevropskych burzach.

Pokles cen plynu se postupné promitne i do cen pro spotfebitele, pfi€emz u regulovanych slozek ceny
se predpoklada eskalace v souladu s nutnosti a realizaci investic. Na obnovu a rozvoj plynarenstvi CR
bude nutno vynalozit do roku 2050 pfiblizné 470 az 560 mid. CZK2o014, tj. v prméru 15 mld. CZK2014
rocné v realnych cenach roku 2014. Naklady v uvedeném rozpéti sestavaji z otekavanych investic
provozovatell do pfepravni i distribu¢ni soustavy, zasobnikl plynu i z investic tézebnich spole¢nosti.

Stifednédoby horizont

Ve stfednédobém vyhledu do roku 2030 se olekavaji vydaje na investice, které budou predevsim
souviset s obnovou technologickych zafizeni nebo s navySovanim bezpecnosti zasobovani a nebudou
vyrazné zaviset na rozvoji spotfeby plynu. Potfebné investice do plynarenstvi se v jednotlivych
variantach lisi jen velmi malo a pohybuji se kolem 165 mld. CZK2014 pro obdobi 2017 az 2030.



Plynarenstvi — shrnuti analyz

43

Dlouhodoby horizont

Ve vyhledu po roce 2030 bude uroven investic do plynarenstvi dana pfedné mirou vyuziti zemniho
plynu v novych oblastech spotfeby — kogenerace, vyroba elektfiny, CNG a LNG v dopravé, a tedy
vyvojem celkové spotfeby plynu. Celkové potfebné investice do plynarenstvi mezi lety 2017
az 2050 dosahuji 500 mld. CZKz2014 v Koncepéni varianté, 470 mld. CZK2014 v Centralni varianté

a 560 mld. CZK2014 v Decentralni varianté.

Nasledujici obrazek ukazuje odhad investic do plynarenstvi pro tfi analyzované varianty rozvoje.

Obrazek 27  Odhad investic do plynarenstvi v obdobi 2017 az 2050
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6 Zavery

Dlouhodobéa rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu byla v roce 2016 feSena pro ftfi
varianty, které jsou diferencovany z pohledu miry decentralizace energetiky: Koncepéni, ktera je blizka
Statni energetické koncepci, Centralni, ktera pfedpoklada zachovani ,velké" energetiky a podle které
dojde k rozvoji pouze velkych, centralnich zdrojli, a Decentralni, ktera pfedpoklada omezeni velké
energetiky a naopak intenzivni rozvoj energetiky decentralni, s vyrobnimi jednotkami az na urovni
maloodbéru. V elektroenergetice je tato trojice doplnéna variantou Nulovou, ve které je pro
odekavanou spotfebu elektfiny detekovana potfeba nového vykonu pro ES CR. Analyzované rozvojové
varianty nejsou formulovany jako predikce budouciho stavu; jedna se o pfipadové studie, které
odpovidaji na otazku, jaké by byly dusledky volby uréitého zpUsobu rozvoje energetiky. Studie byla
feSena v kontextu celé energetiky CR. Ze srovnani vysledkd analyz pro protichGdné sméry rozvoje
energetiky vyplyvaji nasledujici zavéry.

Elektroenergetika

= Centralné pojata energetika klade nejmensi naroky na zmeény a investice a zajiStuje nejbezpecnéjsi
chod s nejvyssi disponibilitou zaloZznich a regulacnich vykonu; pfinasi ale také méné vyrazné
snizeni emisi Skodlivin a sklenikovych plynu.

= Celkova poptavka elektfiny by byla pravdépodobné vyssi ve varianté Decentralni, a to pfedevsim
vlivem ¢aste¢ného odklonu od CZT, ktery by byl z ¢asti fFeSen prechodem k elektfing, pfedevsim za
vyuziti tepelnych C&erpadel. Sitové pokryvana poptavka by v8ak byla pfi vyvoji dle varianty
distribuéni drovni mize ¢init 20 % celkové spotfeby, coz mlze vyrazné navysit naklady distribuce
elektfiny.

= Celkové se mize decentralni energetika (tedy zdroje na napé&tovych Grovnich nn a vn) v CR v roce
2050 na kryti poptavky elektfiny podilet nanejvys 50 %, coz zahrnuje limitni nardGst obnovitelnych
decentralnich zdrojt i limitni nardst malych zdroji na plyn. Instalovany vykon decentralnich zdroja
by za takové situace Cinil 67 % celkové hodnoty. Decentralné pojatéd energetika umoznuje diky
vysokému podilu malych obnovitelnych zdroji nejvyraznéjsi snizeni emisi Skodlivin a sklenikovych
plynu.

= Rozvoj dle Decentralni varianty zasadné méni charakter provozu ES. Decentralni energetika by si
vyzadala velmi vyrazné Upravy stavajici podoby elektrizacni soustavy, pfedevs§im: 1. navySeni denni
akumulace (o 3,2 GW, coz je narlst o 370 %), 2. pouziti sezénni akumulace (pfiblizné 3,8 GW),
3. pouziti konverze prebytecné elektfiny do tepla v teplarenstvi a 4. velmi vyrazné upravy siti,
predevSim nizkého napéti, kde by bylo nutno instalovat prostfedky k zajiSténi poZadované kvality
napéti (akumulace, nové transformacni vazby, transformatory s regulaci odbocek pod zatizenim ¢i
pokrocilé elektronické prostiedky).

= Snizovani mnozstvi sitové dodavané elektfiny za souasného vyrazného navysSovani investic do
technickych prostfedkd pro zajisténi chodu s velkym mnozstvim obnovitelnych a decentralnich
zdroju povede k vyraznému navySeni mérnych nakladl pfenosu a distribuce elektfiny a vynuti si
velké zmény ve vypoctu plateb za dodavku elektfiny.



Plynarenstvi

Predikce poptavky plynu je vyznamné ovlivnéna pfedev$im rozvojem zdrojové zakladny ES CR.
Vyhled vyvoje poptavky byl proto FfeSen jako pfipadova studie. Odhad narlistu poptavky mezi roky
2015 a 2050 se pohybuje v rozmezi 15 % (Nizkouhlikova varianta z feSeni v roce 2015) az 77 %
(Decentralni varianta z aktualniho feseni).

Zadné z variant nelze z pohledu provedenych analyz pfifadit vyznamné vy$si pravdépodobnost;
bude zaleZet na trendu, ktery bude nastolen na politické urovni. Proto je tfeba kontinualné pracovat
s ¢astmi predikce a ve svétle co nejnovéjSich faktll je sestavovat do co nejpravdépodobnéjsi verze
celkové predikce.

VSechny varianty pfedpokladaji vysoky narust poptavky plynu pfedevsim z diivodu vysokého podilu
plynu na nahradé energetického a tfidéného hnédého uhli a v pfechodném obdobi mezi roky 2035
a 2040 také na pokryti pfedpokladaného nesouladu mezi odstavovanim stavajicich jadernych bloku
a realizaci blok( novych.

Centralné pojata energetika bude pravdépodobné& znamenat niZ3i rozvoj poptavky plynu, protoze
budou ve srovnani s Decentralnim rozvojem meéné instalovany zejména malé kogenerace
a mikrokogenerace. Pokud by byla decentralizace zalozena pouze na obnovitelnych zdrojich, tento
zaver by pozbyl platnosti.

Z pohledu provedenych analyz je limitem decentralnich plynovych zdroja v CR pfiblizné 1 102 MW
malé kogenerace a 1 835 MW mikrokogenerace (mikrokogenerace instalovana na pfiblizné 30 %
odbérnych mist sektord MO a DOM). Celkova spotfeba plynu téchto zdroji by €inila 12,4 TWh na
vyrobu elektfiny a 19 TWh na vyrobu dodavkového tepla rocné.

Pro pfipad narlistu poptavky dle varianty Decentralni, ktera predstavuje horni mez, by bylo pfi
zachovani poméru zasobnikové kapacity ke spotfebé plynu na drovni, kterou vyzaduje Statni
energeticka koncepce, potfeba mezi roky 2016 a 2050 instalovat pfiblizné 2 mld. m® nové
zasobnikové kapacity.

Pro plynarenstvi by na rozdil od elektroenergetiky byl vyvoj dle Decentralni varianty pfileZitosti, jak
navysit vynosnost investic vlivem vysSSiho vyuziti stavajicich i novych zafizeni. Decentralizace si
vyzada i v plynarenstvi zvy3ené investice, ve srovnani s elektroenergetikou se vSak nejedna
0 navyseni investic zasadnim zplsobem.









OTEW

2017 OTE, a.s. - www.ote-cr.cz

Zpracovano ve spolupréaci s EGU Brno, a.s.




